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7. QUALIDADE DOS RECURSOS HIiDRICOS

Neste estudo buscou-se alcancar uma visao da qualidade das aguas superficiais
da Bacia Hidrogréfica do Rio Tubardo, que possui agentes de degradagao
diferenciados, de acordo com as caracteristicas fisicas e uso do solo de cada uma
das sub-bacias que a compdem.

Na porcao oeste da bacia, onde se situa parte da bacia carbonifera sul-
catarinense, os problemas ambientais sdo decorrentes da exploragao do carvao, que
ocasiona a disposicao de grande quantidade de material estéril, que, via de regra,
nao é recoberto e que resulta em poluigao.

Segundo GOTHE (1993), o material estéril considerado como sem maior valor
econdmico, foi sendo depositado a menor distancia de transporte possivel, gerando
extensas areas cobertas com rejeitos piritosos ricos em enxofre e metais pesados,
extremamente acidificantes quando em contato com o ar e a 4gua, e sujeito a
autocombustdo com geragao de gases toxicos.

De acordo com BENDER (1998), esta situacao é critica nas sub-bacias do Rio
Rocinha, do Rio Bonito, do Rio Oratério e do Rio Palmeiras, onde as empresas de
mineracao/beneficiamento livraram-se dos rejeitos sélidos, empilhando-os a céu
aberto e, depois, despejando-os em terrenos baixos préximos das margens dos rios,
comprometendo os usos da agua, tanto para as comunidades locais que vivenciam
0s problemas, como para a bacia hidrografica como um todo, j& que os problemas de
poluicdo que ocorrem nas nascentes prejudicam as demais atividades de jusante
desenvolvidas na bacia.

Nestas sub-bacias foram demarcadas 10 estagbes de amostragem, para avaliar a
qualidade das aguas, e os resultados mostraram que os problemas de poluigcdo na foz
dos rios Rocinha, Bonito e Palmeiras sao evidenciados por baixos indices de pH e
elevadas concentragbes de sulfatos, sélidos totais e metais, como ferro, manganés e
zinco.

Os célculos do indice de Qualidade de Agua (IQA) revelaram que as estacdes
localizadas nas nascentes dos rios Rocinha (RR03) e Bonito (RB01) foram
classificadas para fins de abastecimento publico, como BOAS. As estacoes
localizadas a jusante das atividades de mineracao/beneficiamento do carvéo, na foz
dos rios Bonito (RB02), Rocinha (RR04) e Palmeiras (RP18) foram classificadas
como IMPROPRIA PARA TRATAMENTO CONVENCIONAL, enquanto que os indices
obtidos para as demais classificaram as mesmas como ACEITAVEL.

Nas sub-bacias do Rio Brago do Norte e do Rio Capivari, ambas localizadas na
porcéo norte da bacia, a poluigéo é principalmente derivada da suinocultura, além de
problemas ambientais especificos de cada uma, como, por exemplo, os decorrentes
da mineracgao de fluorita no médio vale do Rio Brago do Norte, e os provenientes dos
efluentes das bacias de sedimentagéo de cinzas do Complexo Termelétrico Jorge
Lacerda e das bacias de sedimentagéo de finos de carvao do Lavador de Capivari
(desativado), no baixo vale do Rio Capivari.

Na sub-bacia do Rio Bra¢o do Norte foram demarcadas 23 estagbes de
amostragem e os resultados mostraram que as estacoes localizadas no alto e médio
vale apresentam caracteristicas alcalinas decorrentes das mineragdes de fosfato e
fluorita, respectivamente. Constatou-se um declinio na concentragéo de DBO, de



montante para jusante, o que leva a crer em um processo natural de autodepuragéo.

Os célculos do indice de Qualidade de Agua (IQA) revelaram que a maioria das
estacdes, nesta sub-bacia, foi classificada, para fins de abastecimento publico, como
ACEITAVEL.

Na sub-bacia do Rio Capivari foram demarcadas 15 estagées de amostragem para
avaliar a qualidade das aguas e os resultados apontaram baixos indices de oxigénio
dissolvido na estacao localizada no Rio Gravatal (RCA60), confirmando os conflitos
existentes pelo uso da 4gua entre os hotéis das Termas do Gravatal e os criadores de
suinos.

Dignos de nota, também, foram as variagdes abruptas nas concentracdes de
sulfatos, ferro e manganés, parametros caracteristicos de polui¢cdo proveniente do
carvao, nas estagoes localizadas no Rio Capivari a montante (RCA61) e a jusante
(RCAB3) das bacias de sedimentacao de cinzas da GERASUL e das bacias de finos
de carvao do LAVACAP.

Os célculos do Indice de Qualidade de Agua (IQA) revelaram que a maioria das
estacdes foi classificada, para fins de abastecimento publico, como BOA, sendo que
as estacdes RCA53, RCA60, RCA61 e RCAB2 apresentaram indice de qualidade
ACEITAVEL.

Na porgéo sul da bacia, a poluigcdo é decorrente das fecularias localizadas na sub-
bacia do Rio Jaguaruna e, principalmente, da disposi¢do dos rejeitos piritosos da
mineragdo no Banhado da Estiva dos Pregos, que drena para a bacia do Rio
Tubarao, através da sub-bacia da Estiva dos Pregos.

Na sub-bacia do Rio Jaguaruna foram demarcadas 7 estagdes de amostragem
para avaliar a qualidade da agua e os resultados mostraram que a estagao localizada
nas nascentes do Rio dos Correias foi classificada, para fins de abastecimento
publico, como OTIMA, por apresentar um valor extremamente préximo a classe de
melhor qualidade. A estagao localizada no Rio Jaguaruna (RJ71) foi classificada
como IMPROPRIA PARA TRATAMENTO CONVENCIONAL, porque recebe o
esgotamento sanitario da Cidade de Jaguaruna, com indices elevados de coliformes
fecais. O célculo efetuado para as demais estacoes classificaram as mesmas como
ACEITAVEL.

Na sub-bacia da Estiva dos Pregos foram demarcadas duas estagoes, ambas
classificadas, de acordo com o indice de Qualidade de Agua (IQA), como
IMPROPRIA PARA TRATAMENTO CONVENCIONAL, em funcéo de valores baixos
de pH e oxigénio dissolvido, solubilizando diversos metais associados ao carvéao.

Segundo SANTOS (1992), a baixa circulagao das aguas no banhado permite que
substancias toxicas, como os metais pesados, possam ser depositadas e acumuladas
no sistema lagunar situado a jusante do Banhado da Estiva dos Pregos.

Na porcao leste, os problemas ambientais estao relacionados a cultura do arroz
irrigado nas sub-bacias do Rio D Una e do Rio Aratingauba.

Na calha principal do Rio Tubarédo foram demarcadas 6 estagbes de amostragem,
sendo que a estagao localizada proxima as nascentes apresentou indice de qualidade
IMPROPRIA PARA TRATAMENTO CONVENCIONAL, devido as atividades de
mineragao/beneficiamento do carvao nestas nascentes.

A qualidade das aguas no Rio Tubardo melhora de montante para jusante, em
funcao do aporte de aguas de melhor qualidade, apresentando indices de qualidade
compativeis com a classe ACEITAVEL.

No Sistema Lagunar foram demarcadas 18 esta¢des de amostragem. A maioria foi
classificada, para fins de abastecimento publico, como BOA, sendo que as estagoes
que apresentaram indice de qualidade ACEITAVEL, foram aquelas que sofrem
influéncia dos produtos quimicos aplicados no arroz irrigado.

Discussées acirradas tém sido realizadas entre arrozeiros, pescadores artesanais
e populacao abastecida pelas dguas do Rio D Una, em virtude de o rio ser utilizado
como escoadouro de descargas poluentes, inviabilizando seu acesso a todos os
usuarios, que acreditam que residuos de produtos quimicos contidos na agua podem
ter sérios reflexos na saude da populagao.

O uso de agrotoxicos, juntamente com outros fatores, como 0 aumento do nimero
de pescadores, pesca predatéria e efluentes diversos, vem sendo apontado como



uma das causas para a diminuicao da quantidade e da qualidade do pescado,
prejudicando um namero consideravel de familias que vivem desta atividade (LOPES,
1998).

Salienta SANTOS (1992), que o ecossistema lagunar é reiteradamente referido
como de equilibrio fragil, sendo que qualquer alteragdo nas suas condigoes fisico-
quimicas, pode mobilizar e tornar disponiveis os elementos quimicos, como metais
pesados, para incorporacao na biota. Dentre os diversos poluentes de origem
antrdpica, estes elementos se caracterizam por um comportamento conservativo no
meio, isto €, ndo séo eliminados por processos naturais e eventualmente podem ser
incorporados pelo homem, através da sua translocag¢éo ao longo da cadeia alimentar
costeira.

Ao final deste estudo, chega-se a conclusao de que a falta de uma tradicao politica
e educacional de preservacao dos recursos hidricos na bacia hidrografica do Rio
Tubarao, como na maior parte das bacias hidrograficas do Estado de Santa Catarina,
consolidou praticas conflitantes nos muitos e variados usos da agua pela sociedade,
incluindo o uso indiscriminado e o desperdicio, que também fazem parte da nossa
cultura.

Neste sentido, uma das contribuicbes deste estudo é servir de instrumento de
conscientizagéo, impulsionando a populagdo a mudanca de atitudes, de forma que
cada cidadao assuma um compromisso com o ambiente em que vive.

Torna-se, assim, imperativo:

A que haja uma revisao quanto a situacao da legislacdo de enquadramento de
aguas, para reavaliar o uso no Rio D Una e do Sistema Lagunar. Também deveriam
ser classificadas como classe | as aguas do Rio Laranjeiras e seus afluentes. De
forma similar € importante pensar na preservagao das aguas dentro dos Parques
Nacional de Sao Joaquim e Estadual da Serra do Tabuleiro;

B o0 estabelecimento de prioridades de mudang¢as comportamentais, em termos
de contaminacao dos recursos hidricos, para fazer com que os mesmos possam
atingir o indice determinado em Lei. Ver, adiante, rol de alternativas;

C estabelecer campanhas de conscientiza¢do e de capacitagao de recursos
humanos, para garantir as mudangas comportamentais. A proposta envolve
capacitacao do setor produtivo e formagédo de uma consciéncia de Desenvolvimento
Sustentavel nas populagées;

D garantir a intocabilidade de areas dentro dos parques ou definir usos
admissiveis para cada area. Caso a ultima alternativa seja a escolhida, 0 zoneamento
prévio devera ser feito a luz de estudos multidisciplinares.

Na area carbonifera, sem duvida, ha que se estabelecer:

e claros encargos aos efluentes contaminados e aos rejeitos dispostos a céu
aberto;

e adefinicdo, como crime ambiental com a consequente punigdo, de qualquer
alteracao que exponha novos ou velhos rejeitos a oxidagao;

e arecomposi¢cdo de uma capa minima de argila, para evitar a oxidacao de
velhas pilhas de rejeitos;

e aretirada de rejeitos em contato direto com o meio hidrico;

e aarea de polui¢do organica;

e continuidade da exigéncia de tratamento por parte da FATMA;

e  conscientizagdo, das populacdes de criadores de suinos, feculeiros e de
outros poluidores por derrames organicos, acerca dos beneficios do uso
desse material como fertilizante;

e estabelecimento do projeto executivo, para cada municipio, do esgotamento
pluvial e sanitario;

e busca coordenada de recursos para implantacao dos projetos de
saneamento;

e no planejamento das obras, a necessidade de estudar, com mais detalhes,



as consequéncias para as economias envolvidas. A Barra de Camacho
versus salinizagdo versus colmatagao da foz em Laguna, € uma situacao
onde especialistas alertam para o periddico desperdicio financeiro e para os

riscos;
e uma decisdo negociada que devera levar a condugéao definitiva.

Tudo o que se diz neste capitulo deve ser comparado com os demais capitulos.

A classificagdo dos recursos hidricos, pela qualidade atual, ndo implica que ela
deva permanecer como tal. Pelo contrario, a constatagdo de que uma agua esta

imprépria para tratamento € um alerta para as necessidades de mudanga.

8. CONCLUSOES E SUGESTOES

Seguem-se algumas conclusdes e encaminhamentos que, por vezes, tomam a
forma de sugestdes e, outras, de recomendacgéo de decisao por parte do Comité

Tubarao:

8.1 O Comité foi criado e tem o apoio de muitas instituicdes locais que estao
dispostas a participar ativamente do processo de gestao de aguas. Devera tomar
imediatamente a si algumas tarefas fundamentais do processo de gestao dos

Recursos Hidricos. Entre elas estdo:

8.1.1 adequar seu Estatuto para que se mantenha permanentemente vivo e
auxiliar todos os Municipios a adequarem sua legislagdo aos novos desafios;

8.1.2 a estrutura organizacional carece da figura de Agéncia de Bacia. E
necessario viabilizar a instalagéo deste instrumento com os respectivos desafios de
gestao de Recursos Hidricos. Para isto devem continuar os esforgos politicos e
institucionais que possam levar a definicdo desta etapa. Caso contrario, perde-se
muito ao defasar informacgdes e, por caréncia financeira, desmontar a equipe técnica
existente.

8.2 a Educacdo Ambiental pode ser o instrumento de divulgagéo,
conscientizagéo para as mudangas comportamentais necessarias a melhoria da
qualidade hidrica da Regido e, como tal, além da mudancga legal para introdugéo no
Curriculo Escolar, é fundamental adotar estratégias de treinamento de professores e

de difusé@o popular das informacdes;

8.2.1 cursos de treinamento de professores devem incluir as informacdes
deste documento;

8.2.2 atencao permanente a imprensa, para que, com divulgacao dosada e
adequada, atue na conscientizagcao da populacédo. Dai a importancia de um grupo de
acao de difusédo da informagéo e a preparacao de textos adequados, como mostra a
parte de educag@o ambiental;

8.2.3 o0 acervo natural e cultural pode fazer parte da forma de agregacgéo de
valores a questao dos Recursos Hidricos, de tal forma que o mapeamento e
relacionamento dos monumentos do Patriménio Histérico com as atividades de
turismo em praias, serras e termas pode ser uma forma de mostrar valores e formas
de preserva-los para as presentes e futuras geragdes, junto com os valores das

aguas que estao usufruindo.



8.3 ageologia e a geomorfologia da regiao apresentam uma diversidade muito
grande, criando um ambiente surpreendente a cada fragao analisada. Isto faz da
bacia um parque de exemplos como sao 0s marcos geoldgicos do caminho de John
White, na Serra do Rio do Rastro, as aguas termais, as freqiientissimas cascatas
(cerca de 120 unidades com mais de 10m de altura), as praias com seus costdes e

ilhotas, as lagoas e banhados, etc.

8.3.1 em funcao das caracteristicas, ja existe uma exploragéo turistica que
pode ser uma opg¢éo regional que inclua todos o0s seus potenciais de uso com a

devida preservagao;

8.3.2 o0s atuais parques que estdo sob pressao de exploragao, tanto de
madeira como de uso para fins de agricultura de subsisténcia, devem ter uma
permanente vigilancia. O parque Nacional de Sdo Joaquim, por ser abastecedor de
agua de boa qualidade e ser reserva da biodiversidade, além de necessitar de
demarcacao, exige vigilancia, controle e orientagao de visitas. O Parque da Serra do
Tabuleiro ndo tem um sistema de apoio pelos acessos, através da sub-bacia do Rio
Capivari, do qual é fornecedor de aguas de boa qualidade. Ha outras areas de
importante interesse para os Recursos Hidricos e para o Turismo, como sdo o Parque
municipal de Pedras Grandes, a Cascata de S&o Martinho, a Lagoa da Figueirinha, a
Lagoa da Mauricia, etc.. Algumas dessas areas estao sendo transformadas em Areas
Particulares de Preservagdo Permanente. Poder-se-ia criar um grupo de apoio e

orientagdo a agbes desse tipo;

8.3.3 alguns costdes sdo exemplo de mé& ocupacgéo de solo junto com a
grande beleza natural. E importante preservar a qualidade de praias préximas,
através de saneamento e valorizar 0s espagos ainda abertos, para que nao se

deprede o0 que ainda resta.

) 8.3.4 a agricultura possivel em muitas areas € a agricultura de subsisténcia.
E necessario zonear o uso do solo e, através de érgaos da area agricola, viabilizar a
economia das populagdes, para que ndao depredem seu patrimdnio com prejuizo dos
Recursos Hidricos. Mesmo em solos ricos, como solos organicos, ha riscos a serem

evitados, como a salinizacao e a subsidéncia;

8.3.5 se avariabilidade regional é encantadora e ja esta criando muitas
oportunidades na &rea de turismo, os conflitos estdo aflorando: pescadores /
plantadores de arroz; turistas poluindo sua propria fonte de 4gua e diversao;
plantadores de arroz / pescadores; suinocultores / cascatas com mau cheiro /

fornecimento de agua de cidade.
8.4 dispbe-se de um banco de dados, sendo que:

8.4.1 & necessario atualiza-lo e manté-lo, através de uma organizagao que
recolha as informagdes geradas nos setores para que o0 mesmo seja disponibilizado a

comunidade;

8.4.2 com o detalhamento continuo e permanente chegar-se-a a um nivel de
conhecimento que permita uma gestdo adequada e cientificamente aceitavel do

Desenvolvimento Sustentavel.

8.5 adisponibilidade de recursos hidricos superficiais caracteriza-se por dois
fatores: suscetibilidade as influéncias do homem e variagédo quantitativa. Enquanto
iss0, a hidrogeologia oferece aguas de tal variagdo em qualidade, que inclui aguas
termais e aguas salobras ou contaminadas. A influéncia de estiagens é muito grande,



pelas caracteristicas dos cursos d agua e das bacias. Entao:

8.5.1 hé& necessidade de maior definicdo quantitativa dos Recursos Hidricos,
com a maior urgéncia para que se possa fazer outorga de uso. Ja existem grandes
usudrios, como na agropecuaria (suinocultores), mineragao (carvao, areias e fluorita),

irrigantes de arroz, fornecimento de aguas para cidades, usina termelétrica;

8.5.2 é imprescindivel que o grupo de Disponibilidade seja locado na Bacia
Hidrografica;

8.5.3 o ciclo das aguas no baixo Rio Tubarao esta sendo modificado pela
drenagem constante de banhados, o que altera a reproducao de seres aquaticos e a
possibilidade de colmatagao do canal da Barra de Laguna cresce com a abertura de
fluxos de &guas por outros caminhos. Dai resulta conflito entre pescadores e

interesse no controle de enchente e de salinizagdo de solos.

8.6 0s aspectos ligados ao saneamento, agua lixo e esgoto , exigem acdes
educativas junto as populagdes, no sentido de disposicao dos residuos sélidos em
locais de facil coleta, evitando seu langamento em locais inadequados, nos quais
sobressaem os cursos d agua;

8.6.1 ¢é imperiosa a elaboragéo de um plano diretor de saneamento para a
area da Bacia Hidrografica e a conseqliente busca organizada de financiamento do
mesmo para viabilizar o que segue:

coleta alternativa de lixo hospitalar;

e renovacgdo e ampliagdo da frota de veiculos e equipamentos destinados a
limpeza publica;

e coleta seletiva de lixo domiciliar, bem como daquele produzido nas escolas,
restaurantes, hospitais, supermercados, feiras, praias, lojas, logradouros
publicos, etc.;

e criagdo de formas alternativas de destinagao e tratamento de residuos
sélidos;

e desenvolvimento de esfor¢os na busca de recursos para a implementacao de
usinas de reciclagem e compostagem:;

e controle e fiscalizagao de ligacoes de efluentes das fossas domiciliares na
rede de drenagem pluvial;

e expansédo dos sistemas de esgoto cloacal;

e disposicao final dos residuos sélidos em locais de saneamento seguros;

e utilizagado de técnicas e recursos disponiveis a construgcao de pogos de
monitoramento, filtros biologicos, lagoas de estabilizagdo de dejetos e
chorume;

e acompanhamento sistematico da qualidade das aguas em pontos préximos a
demandas criticas de poluentes;

e cumprir e fazer cumprir a legislagdo sobre a faixa de preservac¢édo ao longo
dos cursos d agua (Lei Florestal de numero 4.771, de 15 de novembro de

1956).



