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Caracterizacdo da Area

APRESENTACAO

Com o objetivo de incorporar efetivamente as caracteristicas do meio fisico ao
planejamento, foram elaborados estudos sobre a geologia, recursos hidricos,
geomorfologia, solos, cobertura vegetal e suscetibilidade a erosao, entre outros. A
correlagao deste conhecimento com informagdes a respeito de atividades antropicas
como habitacgao, industria, mineragao, disposicdo de residuos e agricultura, gera
diferentes documentos, capazes de fundamentar futuras decisées administrativas.

Dentro deste contexto, o presente volume realiza estudos geolégicos e
gomorfologicos, de solos e do meio bidtico.

Esta experiéncia de parceria UNISUL/CPRM representa um marco na busca do
conhecimento necessario, tanto no desenvolvimento de parcerias como do
conhecimento necessario para a gestao do uso dos Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica.

1. GEOLOGIA

Na area correspondente a bacia hidrografica do Rio Tubaréo, ocorre uma
variedade muito grande de tipos litolégicos. O embasamento cristalino é composto de
rochas granito-guinaissicas do denominado Complexo Taboleiro (Silva, 1986) e de
granitéides tardi a pds-tecténicos.

Nesta bacia hidrografica situa-se a Serra do Rio do Rastro, onde, em 1908, White
definiu a consagrada Coluna White. A partir da cidade de Lauro Mller, seguindo-se
em direcao a Bom Jardim, pode-se verificar com detalhe toda a seqiiéncia de rochas
sedimentares e vulcanicas que constituem a estratigrafia da borda leste da Bacia do
Parana.

Na regiao costeira, também ocorre uma diversidade enorme de depésitos de areia,
silte e argila, relacionados a processos marinhos e continentais.

O mapa geoldgico elaborado (Anexo 1) foi baseado nos trabalhos de Teixeira
(1969); Castro e Castro (1969); Schulz Jr et al. (1970), Morgental e Kirchiner (1983),
Silva e Bortoluzzi (1987), Zanini et al. (1991), Caruso Jr. (1995) e Silva e Leite (em
elaboragao), com varias modificacoes.

O objetivo principal deste mapa geolégico é subsidiar a elaboragdo do Mapa do
Potencial Hidrogeoldgico e do Mapa de Suscetibilidade a Eroséo. Desta forma, no
caso das rochas graniticas, ateve-se mais aos aspectos estruturais, ou seja, se ela se
encontra muito fraturada, isétropa, se apresenta foliagdo milonitica ou clivagem de
fratura, ou, ainda, se o0 manto de alteracdo é delgado ou espesso. N&o se teve a
preocupacgao de detalhar os aspectos petrolégicos e/ou geotectonicos e individualizar
em mapa os diferentes tipos de granitéides que afloram nesta regiéo.

Com relagé@o a rochas sedimentares, que constituem a seqiiéncia gonduanica da
borda leste da Bacia do Parana, procurou-se detalhar mais as formagées Rio Bonito e
Rio do Sul por serem estas as que apresentam freqlentes camadas de arenito com
boas perspectivas de conterem agua. No caso da Formacgéo Rio do Rastro (ter¢o
superior) e Formagéao Botucatu, que constituem excelentes aquiferos em outras
regides do Brasil, aqui na area correspondente a Bacia Hidrografica do Rio Tubarao
isto ndo acontece pelo fato de as referidas formagdes aflorarem nos bordos dos



platds e, portanto, atuarem somente como &reas de recarga das unidades aquiferas
subjacentes.

No caso dos depositos inconsolidados da regiao costeira, procurou-se grupar as
diferentes unidades de facies, individualizadas por Caruso Jr. (op cit), de maneira a
facilitar o entendimento do comportamento hidrogeolégico desta imensa area
aquifera.

1.1 Descrigdo Estratigréfica

1.1.1 Proterozéico Inferior/Médio

Granitoides Foliados Sintecténicos

Sob esta denominagao foram grupados varios termos graniticos que apresentam
caracteristicamente foliagdo milonitica ou se encontram intensamente cataclasados
ou cizalhados por situarem-se junto a zonas de falhas transcorrentes.

Fazem parte desta unidade as rochas do denominado Complexo Taboleiro (Silva,
op cit), que afloram na por¢édo centro-noroeste, constituindo uma faixa alongada,
desde as proximidades da cidade de Braco do Norte até o extremo-norte da area.
Estas rochas apresentam forte foliagao milonitica de alto angulo, caracterizada pela
deformacéo dos minerais félsicos. Nas proximidades de Anitapolis, ocorre um granito-
gnaisse, com textura porfirdide, com mega-cristais brancos de feldspato potassico,
com bordos arredondados, exibindo sombra de pressdo. Localmente, onde a
deformacéo nao foi tdo intensa, verifica-se orientagédo de fluxo magmatico. A matriz é
granular média, cor cinza, constituida principalmente por biotita. Esta rocha é cortada
por granitos equigranulares finos a médios, de cor cinza, isétropos.

Também séo freqlientes metatonalitos de cor cinza escuro, granulagéo fina,
caracterizados por forte estiramento dos minerais maficos e félsicos, evidenciando um
bandeamento gnaissico.

Os trabalhos que estao sendo desenvolvidos pela CPRM através do Programa de
Levantamentos Geoldgicos Basicos - PLGB, para mapeamento da Folha de Criciima,
escala 1: 250.000 (Silva e Leite - em execugao), bem como a interpretagcao das
imagens do satélite LANDSAT-TM, escala 1: 100.000, e reconhecimentos de campo
realizados neste projeto, permitiram a individualizagdo de uma extensa faixa de
rochas graniticas foliadas, que se estende desde as proximidades da cidade de Treze
de Maio, passando por Gravatal, indo até o extremo-norte da area, nas proximidades
da cidade de S&o Bonifacio. Nesta faixa, ocorrem monzogranitos de coloracao rosea,
granulagao média a grossa, sienogranitos e quartzo-monzonitos de coloragao cinza-
claro, porfiriticos. Todos estes termos apresentam evidéncias de intenso
quebramento e/ou deformacao, apresentando desde clivagem de fratura até
milonitizagéo.

Na porcao litoranea, verifica-se a presenca de granitéides deformados, de
granulagdo média a grossa, porfirdides, alguns com foliagao milonitica, caracterizada
pelo estiramento dos clastos de feldspato e alinhamento dos minerais micaceos.
Alguns possuem denominagdes regionais como o granito-gnaisse Garopaba e o
granitéide Paulo Lopes.

1.1.2 Proterozoico Superior

Granitbides Tardi a Pés-Tectbnicos

Estas rochas graniticas ocupam a maior parte da area correspondente a bacia
hidrografica do Rio Tubarao. Ocorrem desde a porgao litordnea nas proximidades de
Jaguaruna, estendendo-se pela porcao central e leste, nas proximidades de Sao
Martinho e Imarui, respectivamente, até o extremo-norte, nas proximidades de Sao
Bonifacio.

Teixeira (1969), estudando as rochas graniticas do sul do Estado, onde se
encontram as principais ocorréncias de fluorita, individualizou varios tipos de
granitéides, que receberam denominacoes regionais e que se distinguiam pela
granulometria, composigéo, cor e modo de ocorréncia. Os principais termos



individualizados por aquele autor foram: Granodiorito Tubardo, Granito Pedras
Grandes, Granito Pindotiba, Granito Morro da Fumaga e Granito Jaguaruna.

Castro e Castro (op cit), mapeando a quadricula de Laguna, escala 1:250.000,
gruparam varios termos graniticos e definiram o Complexo Pedras Grandes.
Posteriormente, Schulz Jr. et al. (op cit) subdividiram o Complexo Pedras Grandes em
quatro facies graniticas, a saber: Imarui, Rio Chicdo, Jaguaruna e Palmeira do Meio.

Morgental e Kirchner (op cit), estudando a regiao fluoritica do sul do estado,
denominaram de Granitéide Pedras Grandes as rochas graniticas de quimismo
calcialcalina que ocorrem na regiao homénima.

Zanini e Branco (1991), mapeando a folha de Floriandpolis, escala 1:100.000,
individualizaram um enorme corpo granitico de quimismo alcalino que ocorre na Serra
do Taboleiro e o denominaram de Granito Serra do Taboleiro.

Pelo exposto, constata-se que ja foram realizados varios trabalhos sobre estas
rochas granitéides e que também ja foram individualizados varios termos, de acordo
com os critérios adotados em cada trabalho. Porém, para melhor atender aos
objetivos do atual projeto e para evitarem-se possiveis confusdes, todas estas
variedades de granitéides aparentemente isétropos foram grupados.

Na pedreira existente nas proximidades da cidade de Tubarao verifica-se uma
rocha granitica de cor cinza, com pontuacgdes escuras, granulacdo média a grossa,
aparentemente isétropa, constituida, principalmente, de quartzo, microclineo,
oligoclaseo, biotita e hornblenda. Esta rocha foi originalmente denominada por
Teixeira (op cit) de Granodiorito Tubardo. Posteriormente, Sallet et al. (1990),
estudando os granitéides desta regido, denominaram esta mesma fécies de Intrusédo
Melanocratica Quartzo-Sienito Tubarao.

Na regiao compreendida entre as cidades de Pedras Grandes e Rio Fortuna,
ocorre o denominado Granitéide Pedras Grandes, bastante conhecido por conter
fildes de fluorita e varias ocorréncias de agua mineral. Trata-se de uma rocha
granitica de cor résea, granulagdo média a grossa, textura porfiritica ou porfirdide,
constituida principalmente de quartzo, plagioclasio, feldspato otassico e biotita. Como
mineral acessorio ocorre titanita, apatita, zircao e opacos. E aparentemente is6tropa
e, frequentemente, recortada por veios apliticos ou pegmatiticos.

Ao longo de toda a faixa de afloramento de rochas graniticas, ocorrem diversos
corpos graniticos de tamanhos diversos, desde pequenos stocks até grandes
batolitos, de quimismo alcalino ou calcialcalinos, que foram individualizados e
receberam denominagdes regionais. Geralmente, trata-se de biotita-granitos ou
sieno-granitos de coloragao cinza, com pontuagdes escuras ou rdéseas, granulagao
média, aparentemente isétropos. Apresentam contatos intrusivos com os terrenos
granito-gnaissicos e geralmente constituem morros alongados que se salientam na
topografia.

Na porgao noroeste, ocorre uma parte do batolito, correspondente ao Granito
Serra do Taboleiro, onde se situam as cotas mais elevadas dentro do dominio das
rochas graniticas. Compreende rochas granitéides de granulagdo média a grossa,
homogéneas, isétropas. Segundo Zanini e Branco (op cit), trata-se de sieno-granitos
e, subordinadamente, monzogranitos, quartzo-sienitos e quartzo-monzonitos. Na
regiao compreendida entre Paulo Lopes e Sao Bonifacio, ocorrem termos porfiriticos
que aparentemente representam uma variac¢ao de facies do Granito Serra do
Taboleiro.

1.2 Paleozo6ico/Mesozbico

1.2.1 Formacéo Rio do Sul

Constitui uma extensa faixa ao longo de toda a por¢ao leste da area estudada e
junto a borda da bacia. O mapa geoldgico mostra que esta formacao ocorre ainda sob
a forma de pequenas manchas isoladas, dentro do dominio das rochas graniticas;
presente também ao longo de todo o alto vale do Rio Aratingadba, ja nas
proximidades da Lagoa do Imarui. Por fim, ocorre nas proximidades da cidade de Sao
Bonifacio, encaixada entre rochas graniticas.

Litologicamente, é constituida de uma intercalagéo ritmica de siltitos e folhelhos



cinza-escuro e cinza-claro, com laminagao fina, plano-paralela e fissilidade elevada.
Disseminados caoticamente nesta seqliéncia varvica ocorrem seixos pingados.

E freqliente, na sua porgao basal, a presenca de camadas areno-conglomeraticas
que, quando intemperizadas, confundem-se com rochas alteradas do embasamento.
Subordinadamente, ha, também, espessas camadas de diamectitos, com abundante
matriz argilosa, de cor cinza-escuro ou esverdeada, que englobam seixos ou blocos
de rochas graniticas.

1.2.2 Fomagéao Rio Bonito

A Formacéao Rio Bonito, depositada sobre a Formacao Rio do Sul, é constituida
por uma por¢édo basal arenosa, uma por¢do mediana predominantemente argilosa e
uma superior predominantemente arenosa que se caracteriza por conter o0s principais
leitos e camadas de carvao.

MuUhlmann et al. (1974) realizaram a revisao estratigrafica da Bacia do Parana e
subdividiram a Formagéo Rio Bonito em trés membros: Triunfo, Paraguacgu e
Siderdpolis.

O Membro Triunfo, que constitui a por¢éo basal da referida formagéo, é
representado por arenitos esbranquicados, finos a médios, localmente grossos,
moderadamente selecionados, com matriz argilosa. Intercalam siltitos e folhelhos de
coloragdo cinza-escuro. As camadas possuem geometria sigmoidal e estao
relacionadas a processos fluviodeltaicos. Apresentam contato gradacional com as
litologias da Formacao Rio do Sul.

O Membro Paraguacu é caracterizado por uma sedimentacao predominantemente
pelitica, constituida de intercalacao ritmica de siltitos e folhelhos com intercalacées de
camadas de arenitos muito finos, quartzosos, micaceos, com laminacéo paralela e
ondulada. Apresenta também freqlUentes bioturbacdes. Esta sedimentagao é
eminentemente transgressiva e caracteriza o afogamento do delta do membro
Triunfo.

O Membro Siderépolis constitui um espesso pacote de arenitos, com intercalagdes
de siltitos, folhelhos carbonosos e carvao.

Na sua porcao basal e média, geralmente os arenitos possuem cor cinza-
amarelado, textura média, localmente grossa, sdo moderadamente classificados, com
grédos arredondados a subarredondados de quartzo e, raramente, feldspato. Possuem
abundante matriz quartzo-feldspatica. As camadas apresentam espessuras variaveis,
desde alguns centimetros até mais de um metro, geometria lenticular ou tabular e a
estruturagdo interna é constituida por estratificagdo acanalada, de médio e grande
porte (Foto 1). Na porgao basal do Membro Siderépolis, ocorre uma espessa camada
de carvao - Camada Bonito.

Em alguns locais da bacia, principalmente na regido litoranea, ha outras camadas
de carvao. Na porgcao média, intercaladas nessa seqiiéncia arenosa, ocorrem,
principalmente, camadas de siltito e folhelho carbonoso. As intercala¢gbes de camadas
de carvao sao muito subordinadas. No Terco Superior do Membro Siderépolis
ocorrem arenitos finos a médios, cor cinza-claro, bem retrabalhados, com graos bem
arredondados, quartzosos, com ou sem matriz silicosa. Estes arenitos apresentam
geometria lenticular e a estruturagéo interna das camadas é formada por
estratificacdo ondulada, com freqiientes Hummockys, que evidenciam
retrabalhamento por ondas. Neste intervalo ocorre a mais importante camada de
carvao existente na Formacgéao Rio Bonito, denominada camada Barro Branco. Além
dessas, em locais isolados da bacia carbonifica, ocorrem outras importantes camadas
de carvao, como a Treviso e Irapua.

A espessura do Membro Siderdpolis € bastante variavel ao longo da bacia
carbonifera. Na porcao norte, préximo a Lauro Miller, de acordo com os mapas de
isdpacas das camadas Barro Branco e Bonita, e os furos de sonda dos diversos
projetos, executados para pesquisa de carvao, pela CPRM, a espessura média é de
60 m. Préximo a Lauro Muller, alcanga mais de 70 m, de acordo com os furos de
sonda.

1.2.3 Formacao Palermo



A Formacgdo Palermo, que caracteriza o inicio do evento transgressivo, é
constituida de um espesso pacote de ritimitos, com interlaminacao de areia-silte e
argila, com intenso retrabalhamento por ondas. A alternéncia de tonalidades claras e
escuras evidencia a intercalagédo de leitos arenosos e siltico-argilosos,
respectivamente (foto 2).

A analise dos perfis de sondagem para carvdao demonstra, claramente, que ha um
decréscimo de areia da base para o topo desta formacéo. A espessura das camadas
é varidvel e estas apresentam, caracteristicamente, laminacao plano-paralela,
ondulada ou lenticular. Na base, séo freqlentes as estruturas de fluidizagéo, e na
porcao média e superior predominam estruturas do tipo micro-Hummaocky.

A espessura total dessa formagao na regidao de Criciima e Forquilhinha, de
acordo com a correlagdo dos perfis de sondagens realizados na area da Mina B
(Krebs, 1982), é da ordem de 92m.
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FOTO 1: Camada arenltlca do topo da Formagéo Rio Bonito. Estruturacéo interna
constituida por acanalacao de grande porte. Localidade de Santana.
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FOTO 2: Espesso pacote de ritimito com interlaminacéo areia-silte-argila da
Formagao Palermo. Localidade de Guata.






