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Analise Qualitativa
5.6 - SISTEMA LAGUNAR

O Sistema Lagunar inclui as lagoas de Santo Antonio, Imarui e Mirim e as sub-bacias que
desagliam diretamente dentro deste sistema, denominadas de bacia do Rio D Una, do Rio
Aratingauba, do Rio Mané Chico, do Rio Tombo D Agua, do Rio do Siqueiro e o Ribeirdo do
Saco Grande.

O principal conflito pelo uso da 4gua esté relacionado a rizicultura, que consiste na
semeadura em solo inundado com sementes pré - germinadas, e € uma atividade
desenvolvida em parte da planicie das bacias do Rio D Una e do Rio Aratingauba.

Segundo LOPES (1998), a utilizacdo de diversos produtos quimicos, nas varias etapas
do cultivo do arroz, vem gerando conflitos pelo uso da 4gua com os pescadores do
complexo lagunar (lagoas de Santo Anténio, Imarui e Mirim), que afirmam que a pesca vem
diminuindo devido a contaminagao das aguas; alvo de noticias em jornais desde 1993,
quando houve grande mortandade de peixes e mau cheiro provenientes das aguas da
Lagoa do Mirim e da bacia do Rio D Una.

Através da analise multitemporal da bacia do Rio D Una, LOPES (1998) constatou que a
area ocupada com o cultivo do arroz irrigado aumentou, de 1957 até 1994 (37 anos), quase
200%.

Outro fato importante citado por LOPES (1998), diz respeito a captagcao de agua na bacia
do Rio D Una, para o abastecimento do Municipio de Imbituba, que gerou conflitos entre a
populagéao e os rizicultores, culminando na Acao Civil Publica n® 213/95. A acao foi baseada
nos possiveis problemas de saude decorrentes de residuos de produtos quimicos contidos
na agua, e que eventualmente néo séo eliminados pelo tratamento de agua.

A seguir serdo apresentadas algumas consideracoes sobre o estudo realizado nas
lagoas de Santo Anténio, Imarui e Mirim pelo Instituto Nacional de Pesquisas Hidroviarias -
INPH em parceria com a UNISUL, em 1994.

A tabela 40 apresenta os resultados da analise de alguns par@metros medidos na Lagoa
do Mirim.

TABELA 40 - RESULTADOS DAS ANALISES FiSICO-QUIMICAS NA LAGOA DO MIRIM

Parametros medidos MAXIMO MiNIMO MEDIA

Salinidade (%o0) 14,4 1,5 6,3
pH 7,73 6,53 7,22

OD (mg/l) 14 8 9,4
DBO (mg/l) 160 7,6 91,4
DQO (mg/l) 587 0 101

Coli. totais (NMP/100 ml) | 12.000 540 | 4,410
Coli. fecais (NMP/100 ml) | 9.500 220 3110
Nitrogénio total (mg/l) 0,31 0 0,029
Fosfato (mg/l) 0,088 0 0,034
Solidos totais (mg/l) 11.290 116 4.363



Turbidez (ftu) 7,9 3,7 5,4

Sulfato (mg/l) 26 8,2 23
Ferro (mg/l) 3,87 0,01 1,15
Oleos e graxas (mg/l) 24 1 11

Fonte: UNISUL/INPH - 1994

A concentragcdo de matéria organica e a presenca de coliformes proximo a foz do Rio
D Una foi atribuida as populagées de Roga Grande, Guailba, Itapeva, Mirim e Nova
Brasilia. Os coliformes tém um ambiente de razoavel sustentagéao, devido a disponibilidade
de matéria orgéanica, baixa salinidade e pouca circulacao das aguas. A baixa turbidez e o
teor relativamente alto de ferro encontrado no material de fundo da lagoa, podem ser
explicados pelo poder coagulante do ferro, que precipita e transporta para o fundo
microrganismos e material em suspensao.

A tabela 41 apresenta os resultados da analise de alguns parametros medidos na Lagoa

do Imarui.

TABELA 41 - RESULTADOS DAS ANALISES FiSICO-QUIMICAS NA LAGOA DO IMARUI

Parametros medidos MAXIMO MiNIMO MEDIA

Salinidade (o0) 33,9 7,2 11,2

pH 8,60 6,74 7,38

OD (mg/l) 13 5,5 9,0
DBO (mg/l) 53 19 36
DQO (mg/l) 540 14 154

Coli. totais (NMP/100 ml) | 950 540 745
Coli. fecais (NMP/100 ml) | 700 170 435

Nitrogénio total (mg/l) 2,57 0 0,22
Fosfato (mg/l) 0,09 0 0,015
Sélidos totais (mg/l) 23.900 | 6.000 [13.300
Turbidez (ftu) 5,2 4,5 4,9
Sulfato (mg/l) 138 27 131
Ferro (mg/l) 0,97 0,04 0,33
Oleos e graxas (mg/l) 13 3,4 8,2

Fonte: UNISUL/INPH - 1994

Na regiao de Cabecguda e Imarui, o ambiente é propicio para a proliferacao de
microrganismos redutores de sulfatos com produg¢édo de mau cheiro, devido as elevadas
concentracdes de matéria organica, presencga de sulfatos e baixos indices de oxigénio

dissolvido.
A tabela 42 apresenta os resultados da analise de alguns parametros medidos na Lagoa

de Santo Anténio.

A Lagoa de Santo Ant6nio é o canal de comunicagao de todo o sistema lagunar. Os
poluentes carreados pelo Rio Tubarao, quando a maré é enchente, desviam-se para dentro
da Lagoa de Santo Antbnio e por intermédio dela para as lagoas de Imarui e Mirim. Acredita-
se que as concentragdes de ferro, detectadas nos sedimentos de fundo das lagoas, e a de
sulfatos sejam transportadas pelo Rio Tubarao. O transporte de ferro é através de miscelas
em suspensao, com sucessivas deposicoes de fundo combinadas com o equilibrio redox. Ja
o processo de difusdo de sulfatos ndo é direcionado pela influéncia de retengdes no retorno
de maré e fica dependente do transporte por gradiente de concentracao.

As figuras apresentadas a seguir mostram a variagdo de DBO, OD, sulfatos, ferro,



coliformes totais e fecais nas lagoas de Santo Anténio, Imarui e Mirim, de acordo com os
resultados do INPH/UNISUL - 1994.

TABELA 42 - RESULTADOS DAS ANALISES FiSICO-QUIMICAS NA LAGOA DE SANTO
ANTONIO

Parametros medidos MAXIMO MiNIMO MEDIA

Salinidade (%o0) 36,5 4,9 18,1
pH 7,84 6,5 7,21

OD (mg/l) 10 55 7,6
DBO (mg/l) 12,4 10,3 11,4
DQO (mg/l) 1890 9,6 157

Coli. totais (NMP/100 ml) | 2200 920 1560
Coli. fecais (NMP/100 ml) | 1700 540 1120
Nitrogénio total (mg/l) 2,45 0,01 0,16

Fosfato (mg/l) 0,031 0,001 | 0,005
Solidos totais (mg/l) 38.590 | 7.210 |16.130
Turbidez (ftu) 7,6 2,0 4.8
Sulfato (mg/l) 167 94 123
Ferro (mg/l) 1,23 0,04 0,77
Oleos e graxas (mg/l) 17 4,6 11

Fonte: UNISUL/INPH - 1994

FIGURA 27 - VARIACAO DE DBO NAS LAGOAS DE SANTO ANTONIO, IMARUI E MIRIM
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FIGURA 28 - VARIACAO DE OD NAS LAGOAS DE SANTO ANTONIO, IMARUI E MIRIM
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FIGURA 29 - VARIACAO DE SULFATOS NAS LAGOAS DE STO ANTONIO, IMARUI E
MIRIM

FIGURA 30 - VARIAGAO DE FERRO NAS LAGOAS DE STO. ANTONIO, IMARUI E MIRIM
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A tabela 43 apresenta uma comparacgao entre o material de fundo do Complexo Lagunar,
coletado nos anos de 1983 e 1994.

TABELA 43 - COMPARACAO DA CONCENTRACAO DO MATERIAL DE FUNDO DO
COMPLEXO LAGUNAR, COLETADO NOS ANOS DE 1984E 1993

PARAMETROS |LAGOA [CONCENTRAGCOES DIFERENGA, %
MANGANES, mg/kg | LSA 758 257 +295



LI 1150 189 +610

LM 783 285 +275
LSA | 29950 | 9120 +328
FERRO, mg/kg LI 55100 | 7010 +786
LM 4700 7750 +608
LSA 17,5 1,2 +1460
NIQUEL, mg/kg LI 31 0,9 +3400
LM 28 1,2 +2300

LSA 51 130 -39

DQO, mg/L LI 154 216 71
LM 101 89 +114

Fonte: UNISUL/INPH, 1994
Obs: LSA - Lagoa de Santo Antonio, LI - Lagoa de Imarui, LM -
Lagoa do Mirim

E evidente a correlagdo entre o material de fundo em termos de metais e a composicdo
das aguas. A proposta de mecanismo de transferéncia dos metais segue as seguintes

etapas:

A - chegada pelo canal do Rio Tubarao;

B mudancga de valéncia;

C - adsorcao superficial a matéria organica;

D - formacéo de flocos e coagulos;

E transporte por correntes de marés ascendentes;

F sedimentacao e bloqueio de influéncia da maré vazante;
G mudanca de valéncia;

H mudanga na matéria organica;

| ressolubilizacao;

J - transporte por corrente associado a transporte por difusao.

A tabela 44 apresenta os resultados das analises realizadas na foz dos rios que
desaguam no sistema lagunar e que podem ser comparados com os valores obtidos no
presente estudo.

Nos resultados apresentados na tabela 44, podem estar as explicagdes para as
alteracdes nas caracteristicas do pescado, manifestadas pelos pescadores e motivo de
muitas polémicas na regido. Segundo pesquisadores da UNISUL, qualquer uma das
hipéteses apresentadas a seguir sao viaveis:

1 - metais pesados, especialmente os trivalentes ou de valéncia superior, podem diminuir a
capacidade motora e alterar o sabor do pescado;

2 - detergentes e 6leos e graxas utilizados amplamente pela populacao ribeirinha. Vale a
pena ressaltar que em 1993 houve denlncias de que postos de gasolina, localizados na
BR101, estariam despejando na Lagoa Mirim esgoto com significativa quantidade de 6leos e
graxas e detergentes;

3 - teores de pesticidas clorados nas bacias dos rios D Una e Aratingauba. De acordo com
a bibliografia consultada, os efeitos dos pesticidas sobre o pescado sdo semelhantes aos
descritos pelos pescadores. A pressao dos pescadores sobre as autoridades culminou com
a colocagao de taipas nas lavouras, como forma de proteger os mananciais.

TABELA 44 - RESULTADOS DAS ANALISES FiSICO-QUIMICAS REALIZADAS NA FOZ
DOS RIOS D UNA, ARATINGAUBA, MANE CHICO, SIQUEIRO E TUBARAO NO INICIO

DA DECADA DE 1990.



Parametros Rios
D'Una | Aratingauba |Mané Chico |Siqueiro [Tubarao
Ponto mais préximo atual | SL85 |SL89 e SL90 SL91 SL93 | RT95

PH 7,89 6,5 6,84 6,56 6,95

OD, mg/L 14 10,6 10 7,5 8

DBO, mg/L Nr Nr Nr Nr 9,6

DQO, mg/L 16 17 40 44 15
Coliformes totais, nmp Nr Nr Nr Nr 280

Coliformes fecais, nmp Nr Nr Nr Nr 54
Nitrogénio total, mg/L 0,015 0,025 0,015 0,015 | 0,015
Fosfato, mg/L 0,01 0,01 0,001 0,01 0,05
Res. Total, mg/L 6640 2240 171 1140 1200

Turbidez, ftu 6 13 8 33 48
Sulfato, mg/L 60 250 60 240 409
Ferro, mg/L 0,40 0,81 0,40 1,16 0,83
Pesticidas Clorados, g/L | 129 172 ND ND 125
Oleos e graxas, mg/L Nr Nr Nr Nr 3300

Fonte: INPH/UNISUL - 1994
Obs: Nr - ndo realizado

Para a avaliagdo da qualidade das aguas superficiais, no presente estudo, foram
coletadas amostras de agua em 11 estagdes localizadas na bacia do Rio D Una, 4
localizadas na bacia do Rio Aratingauba, 1 no Ribeirdo do Saco Grande, 1 no Rio Mané
Chico e 1 no Rio Siqueiro.

As estacOes de amostragem e suas localizagdes estdo expressas na tabela 44 e mapa
9.

TABELA 45 - COORDENADAS GEOGRAFICAS DAS ESTACOES DE AMOSTRAGEM DO
SISTEMA LAGUNAR

Estacdes |Coordenadas Geograficas (UTM)
SL75 718685 m E; 6900505 m N
SL76 718695 m E; 6896131 m N
SL77 719086 m E; 6894407 m N
SL78 725497 m E; 6892021 m N

SL79 720131m E; 6890452 m N
SL80 716009 m E; 6890407 m N
SL81 717868 m E; 6887138 m N

SL82 722118 m E; 6883276 m N
SL83 717346 m E; 6880857 m N
SL84 718556 m E; 6879916 m N
SL85 721723 m E; 6877326 m N
SL86 718313 m E; 6873855 m N
SL87 708860 m E; 687553 m N
SL88 709010 m E; 6875000 m N



SL89 707530 m E; 6870450 m N

SL90 705810 m E; 6869340 m N

SL91 717780 m E; 6869220 m N

SL92 715080 m E; 6861600 m N

SL93 706540 m E; 6861010 m N

SL94 711584 m E; 6853348 m N
Fonte: UNISUL

A estagdo de amostragem SL75 situa-se no Rio Espraiado, a montante da localidade de
Espraiado, que esta praticamente abandonada. As observagdes de campo denotam que o
rio apresenta aguas claras e cristalinas, aparentemente nao poluidas, com bastante fluxo
entre os seixos rolados.

A estacdo de amostragem SL76 localiza-se sobre uma ponte, a montante da foz de um
rio que n&o possui nome nas cartas topograficas do IBGE com o Rio D Una. Recebe
contribuicdo de esgotos domésticos e criagdo de animais. As dguas sao cristalinas e
aparentemente sem poluigéo.

A estacao de amostragem designada por SL77 situa-se sobre uma ponte, a montante da
foz de um outro rio que ndo possui nome nas cartas topograficas do IBGE com o Rio
D Una, préximo a escola da Barrinha. Recebe contribuigdo de criagdo de gado e esgotos
domeésticos. As aguas sao cristalinas, com presenca de pequenos lambaris.

A estacao de amostragem SL78 situa-se sobre uma ponte no Rio Aragatuba, na
localidade de Penha. Recebe contribuigao de criagdo de gado e esgotos domésticos. As
aguas apresentam leve turbidez.

A estacao de amostragem designada por SL79 situa-se no Rio Chicdo, a montante da
confluéncia com o Rio D Una. O acesso a esta estacao é através de uma estrada de taipa,
coberta por gramineas, que margeia o Rio Chicédo até a foz com o Rio D Una. Segundo
observagbes de campo, existem extensas lavouras de arroz em ambas as margens do Rio
Chicéo.

A estacao de amostragem SL80 localiza-se a montante da estagéo SL79, sobre uma
ponte de madeira no Rio Chicéo, na localidade de Laranjal. Influéncia de esgotos
domésticos e criagao de gado. As aguas sao cristalinas, com presenca de pequenos e
médios lambaris.

A estacado SL81 localiza-se no Rio Forquilha, a jusante da confluéncia de dois rios ndo
denominados nas cartas topograficas do IBGE. Nao recebe contribui¢cdo do cultivo do arroz,
mas sim de esgotos domésticos e criagdo de gado. As 4dguas sao cristalinas, com presenca
de pequenos e médios lambaris. A lamina d agua apresenta profundidade aproximada de
102 metros, com pouco fluxo.

A estacao de amostragem, designada por SL82, situa-se no médio vale do Rio D Una, a
montante da foz do Rio Aracgatuba. Recebe influéncia da maré, de esgotos domésticos, da
criagdo de gado e principalmente do arroz irrigado cultivado, tanto na margem direita, quanto
na esquerda. A laminad agua é profunda, com pouco fluxo.

A estacao de amostragem SL83 localiza-se a montante de areas com plantio de arroz,
sobre uma ponte de madeira no Rio Cachoeira dos Inacios, na localidade de mesmo nome.
Influéncia de esgotos domésticos e criacao de gado. As aguas sao cristalinas com presenca
de pequenos peixes.

A estacao de amostragem SL84 situa-se sobre uma ponte de concreto no Riacho Ana
Matias, na localidade de mesmo nome. Grande area cultivada com arroz a jusante da
estacdo. Aguas aparentemente limpas.

A estacao de amostragem, designada por SL85, situa-se sobre uma ponte de concreto, a
montante da foz do Rio D Una com a Lagoa do Mirim. Recebe contribuicao de todas as
fontes de poluicao da bacia, sendo o cultivo do arroz irrigado a mais expressiva.

A estacdo de amostragem SL86 situa-se sobre uma ponte no Ribeirdo do Saco Grande,
na localidade de Fazenda Sao Paulo, a 500 metros da Capela Sao Paulo. O acesso é pela
estrada de asfalto Nova Brasilia/Imarui. Influéncia de esgotos domésticos e criacdo de gado.
Apresenta pequena vazao e aguas claras; grande plantacdo de arroz a jusante do ponto.



A estacao de amostragem SL87 localiza-se no Rio 3 Cachoeiras, a montante da
confluéncia com o Rio Aratingauba, na localidade de mesmo nome. Influéncia de lavouras
de arroz.

A estacdo de amostragem SL88 situa-se no Rio Aratingalba, a montante da confluéncia
deste com um rio ndo denominado nas cartas topograficas do IBGE.

A estacao de amostragem SL89 situa-se no Rio Aratingauba, a jusante da confluéncia
deste com um outro rio ndo denominado nas cartas topograficas do IBGE. Influéncia de
lavouras de arroz.

A estagdo de amostragem SL90 situa-se a montante da confluéncia de um rio nao
denominado nas cartas topograficas do IBGE com o Rio Aratingauba, junto as lavouras de
arroz.

A estacao de amostragem SL91 situa-se 100 metros a jusante da ponte de madeira
sobre o Rio Mané Chico, proximo a um coqueiral, na localidade que da acesso a Gangeri de
Fora. As observagoes de campo indicam que o Rio Mané Chico esta totalmente assoreado e
com aguas paradas a montante da confluéncia com um afluente pela margem direita. A
jusante da confluéncia, o rio apresenta boa vazao. Aguas levemente turvas, com influéncia
de esgotos domésticos e criagcao de gado.

A estagdo SL92 localiza-se no estreito entre as lagunas Mirim e Imarui. Tem a finalidade
de comparar os dados atuais com os obtidos em 1994.

A estacao SL93 situa-se no Rio Siqueiro, na localidade de mesmo nome. Influéncia de
plantagéo de arroz e criagdo de gado.

A estagdo SL94 localiza-se no estreito entre as lagunas Imarui e Santo Ant6nio, a
montante da ponte de Cabeguda. Tem a finalidade de comparar os dados atuais com os
obtido em 1994.

Os cursos d agua do Sistema Lagunar enquadrados como classe 1, de acordo com a
Portaria 024/79, sao os do Rio D Una e seus afluentes, das nascentes até a foz, na laguna
Mirim.

Os demais cursos d agua do Sistema Lagunar sdo enquadrados como classe 2, com 0s
usos pretendidos e limites fixados pela Portaria MINTER 013/76, que sao coincidentes com
o Decreto Estadual 14.250/81.

Os resultados das andlises realizadas em maio de 1998 séo apresentados na tabela 46.

TABELA 46 - RESULTADOS OBTIDOS PARA AS AMOSTRAS DO SISTEMA LAGUNAR

Parametros/ DEC.
sstaoes  SL75 SL76 SL77 SL78 SL79 SL8O SL81 SL82 SL83 CONAMA po
Temp(-g%"’)‘agua 174 18 181 175|175 19,0 20,0 |20,1 20,2
Tem(ﬂb‘;oar 211 22,5 22,4 (20,6 |22,1 237 220 (252 237 | - -
PH 7,88 (7,65 [7,42 (747 [740 [7,80 | 72 [6,72 (755 | 69 -
Co”ilr’;'g')dade 048 2,97 334 523 372 340 370 393 515 - i

oD (ppm) | 7,8 |828 /90 |78 |75 81 [726 445/ 8,9 >5 >5
DBO (ppm) | 10 | 5 [10,0 [10,0 (20,0 | 10 |50 |50 [50 | a5 [até5

Coli. Totais
(NUP00my | ND[ND ND [ND |ND |ND | ND ND ND | 5000 5000
Coli. Fecais
(WP 1o0mp | ND[ND |ND |ND |ND | ND |'ND ND ND | 1000 1.000
N'”O?pep”rf)t"ta' 0,165 0,08 (0,17 0,09 0,095/ ND 0,17 0,12 0,14 | - .

Fosfato (ppm) | ND |ND |ND |ND | ND |ND | ND | ND | ND | 0,025 -
Solidos totais | 11 10 [16,0 | 18 | 31 | 22 | 147 | 169 | 146



(Ppm)

Turbidez (ftu) | 1,0 | 1,5 | 2,1
DQO (ppm)
Vazao(l/s) |1657 | 580 | 918
Parametros/
estagoes SL84 SL85
Temp.da 465 | 179 184
agua (°C)
Temp. do ar
o 20,2 | 21,0 |22,8
(°C)
PH 7,73 | 6,72 7,28
Condutividade 2130 112.05 6.30
(mS) ’ ’ ’
OD (ppm) 74 | 57 |8,70
DBO (ppm) | 5,0 20 5,0
Coli. Totais
(NMP/igomi) | NP | ND 1/ ND
Coli. Fecais
(NMP/10omiy | NP | ND [ ND
Nitrogénio |y 1451 0.15 0,14
total (ppm) ’ ’ ’
Fosfato (ppm) | ND | ND | ND
Sdélidos totais 153 | 51 640
(ppm) ’
Turbidez (ftu) | 5,0 | 8,0 | 6,6
Vazao(l/s) | 424 |29076 | 137

58 | 4,8

1166 | 1221

SL86 SL87 |SL88

18,0 | 18,2

20,9 | 19,0
6,88 | 7,20
4,34 /5,16

78 | 7,8
10,0 | 5,0

ND | ND

ND | ND

1,6 | 1,9
26,76

1094 | 784 8835

4,4

SL89 |SL90 |SLo1

18,4 (17,6 |18,1

18,7 | 16 |21,9
6,95 | 7,02 | 6,86

512 4,19 |7,04

0,13 0,145 0,405 |0,165|0,15

ND | ND
137 | 101

3,5 | 40
589 | 420

79 |76 |62
10,0 | 15 |35,0
ND | ND | ND
ND | ND | ND
ND | ND | ND
103 | 104 |56,0
44 | 23 |39
2483 | 391 | 137

Fonte: UNISUL

1,5
36
560

SL93 CONAMA

17,2

17,9
7,20
188

7,4
10,0

ND

ND

0,205
ND
1,73

55
1099

40

>5
até 5

5.000

1.000

0,025

40

DEC.
EST.

>5
até 5

5.000

1.000

Os célculos do indice de Qualidade de Agua (IQA) revelaram que a maioria das estagdes
foi classificada para fins de abastecimento publico como BOA, sendo que as estagbes SL79,
SL82, SL85, SL9I0 e SI91 apresentaram indice de qualidade ACEITAVEL, como pode ser

visto na tabela 47.

TABELA 47 - INDICE DE QUALIDADE DE AGUA PARA AS ESTAGOES DO SISTEMA

LAGUNAR

Estagbes = Indice
SL75 54,82
SL76 58,33
SL77 55,65
SL78 54,29
SL79 48,15
SL80 55,30
SL81 57,78
SL82 46,85
SL83 60,27

Classificagao
BOA
BOA
BOA
BOA

ACEITAVEL
BOA
BOA

ACEITAVEL
BOA



SL84 55,83 BOA
SL85 42,26 | ACEITAVEL

SL86 59,01 BOA
SL87 52,41 BOA
SL88 58,49 BOA
SL89 52,52 BOA

SL90 51,18 | ACEITAVEL
SL91 37,70 | ACEITAVEL
SL93 52,86 BOA

As estacdes que apresentaram indice de qualidade de 4gua ACEITAVEL, foram aquelas
que sofrem influéncia da cultura do arroz irrigado.

Os estudos realizados por LOPES (1998), concluiram que em area de arroz, os metais
mais encontrados sdo: cromo, cobalto, niquel, cobre, zinco, arsénio, cadmio, mercurio, talio
e chumbo, sendo que alguns ultrapassam os limites estabelecidos pela legislagéo federal.

A tabela 48 apresenta as concentracdes dos metais analisados por LOPES (1998) em
estacdes localizadas, respectivamente, na foz do Rio Chicéo e na foz do Rio D Una, que
sao coincidentes com estagcdes demarcadas pela UNISUL (1998), para este estudo.

TABELA 48 - METAIS ANALISADOS NA FOZ DO RIO CHICAO E NA FOZ DO RIO
D UNA

Foz do Rio Chicado | Foz do Rio D°Una

Parédmetros/Estagoes - - CONAMA DEC. EST.
Mai/97 Fev/mar/98 |Mai/97 |[Fev/mar/98
Cromo(ppm) 0,015 ND 0,41 ND 0,05 -
Mercurio(ppm) ND ND ND ND 0,0002 -
Niquel(ppm) 0,16 ND 7,2 40,36 0,025 -
Cobre(ppm) 0,64 ND 2,2 7,05 0,02 -
Zinco(ppm) 19,42 1,54 156,33 | 12,34 0,18 -
Arsénio(ppm) 0,01 0,01 0,13 0,05 0,05 -
Céadmio(ppm) ND ND ND 0,02 0,001 -
Cobalto(ppm) 0,09 0,02 0,24 0,42 0,2 -
Talio(ppm) 0,01 0,01 0,02 0,01 - -
Chumbo(ppm) 0,44 0,44 2,01 3,53 0,03 -

Fonte: LOPES (1998, modificado)
Obs: Em aguas de classe 1, o Decreto Estadual 14.250/81 nao tolera
langamento de efluentes mesmo tratados.

TABELA 49: A presente tabela mostra as concentragdes em pesticidas de diversos pontos
na Bacia do Rio Tubaréo e do Complexo Lagunar. Os resultados das andlises que foram
realisadas estdo na tabela. Para Compostos especificos foi dado o nimero de ug/L e para

grupos O=ausentes; x=presentes. Considerou-se como muito critico o ponto SL79.

PONTOS

Pesticida REP |SL RCA RT |SL |RJ/RCA SL SL SL
64 |79 60 |62 91 66 63 |85 84|76



o BHC 0 0 6 0 /0 /0|0 |O0O|O0]O
Hexacloro benzeno | 0 0 0 o/0|0| 0 O|O0]O
B BHC 0 0 0 0/0 /0|0 |O|O0]O
Y BHC 0 0 0 0/0 /0|0 |O|O0]O
Heptacloro 0 0 0 0/0 0|0 |(O|O]|O0
Aldrin 0 0 0 0/0/0|0 |O|O]O
Heptacloro 0 0 0 0/0 0|0 (O|O]|O
Op - DDE oo 0 o0/0 0 0|0 00
epox
o Clordane 0 0 0/0 0|0 (O|O]|O
Endrin 0 0 0 /0 /0|0 |OJ|O]O
Metoxicloro 0 0 0/0 0|0 (O|O]|O
Pp- DDE 1339512132 (0 (O |0O| 0 |O|O|O
QOutros Clorados | xx | xx | X x |00 0 |O0O|O0]|O
Organo Fosforados | 0 X 0 0/0 0|0 |x|O]|O0
Carbomatos 0 X 0 x| 0|0, 0 |O|O0]|O

As estacoes situadas na foz do Rio Chicédo e na foz do Rio D Una recebem intensa
influéncia do cultivo do arroz e foram classificadas para fins de abastecimento publico como

ACEITAVEL, de acordo com o calculo do IQA.

6 - CONCLUSOES

Neste estudo buscou-se alcangar uma visao da qualidade das aguas superficiais da
Bacia Hidrogréfica do Rio Tubardo, que possui agentes de degradacgéao diferenciados, de
acordo com as caracteristicas fisicas e uso do solo de cada uma das sub-bacias que a
compdem.

Na porgéo oeste da bacia, onde se situa parte da bacia carbonifera sul-catarinense, os
problemas ambientais sdo decorrentes da exploracdo do carvao, que ocasiona a disposicao
de grande quantidade de material estéril que, via de regra, nao é recoberto e que resulta em
poluicéo.

Segundo GOTHE (1993), o material estéril considerado como sem maior valor
econdmico, foi sendo depositado a menor distancia de transporte possivel, gerando
extensas areas cobertas com rejeitos piritosos ricos em enxofre e metais pesados,
extremamente acidificantes quando em contato com o ar € a agua, e sujeito a
autocombust@o com geragdo de gases toxicos.

De acordo com BENDER (1998), esta situacao é critica nas sub-bacias do Rio Rocinha,
do Rio Bonito, do Rio Oratério e do Rio Palmeiras, onde as empresas de
mineracao/beneficiamento livraram-se dos rejeitos sélidos empilhando-os a céu aberto e
depois despejando-os em terrenos baixos proximo das margens dos rios, comprometendo
0s usos da agua, tanto para as comunidades locais, que vivenciam os problemas, como
para a bacia hidrogréafica como um todo, ja que os problemas de poluicdo que ocorrem nas
nascentes prejudicam as demais atividades de jusante desenvolvidas na bacia.

Nestas sub-bacias, foram demarcadas 10 estagées de amostragem para avaliar a
qualidade das aguas e os resultados mostraram que os problemas de polui¢cao na foz dos
rios Rocinha, Bonito e Palmeiras séo evidenciados por baixos indices de pH e elevadas
concentracdes de sulfatos, sélidos totais e metais, como ferro, manganés e zinco.

Os calculos do indice de Qualidade de Agua (IQA) revelaram que as estacdes



localizadas nas nascentes dos rios Rocinha (RR03) e Bonito (RBO1) foram classificadas
para fins de abastecimento publico como BOAS. As estacoes localizadas a jusante das
atividades de mineragao/beneficiamento do carvao, na foz dos rios Bonito (RB02), Rocinha
(RR04) e Palmeiras (RP18) foram classificadas como IMPROPRIAS PARA TRATAMENTO
CONVENCIONAL, enquanto que os indices obtidos para as demais classificaram as
mesmas como ACEITAVEL.

Nas sub-bacias do Rio Brago do Norte e do Rio Capivari, ambas localizadas na porgéao
norte da bacia, a poluigéo é principalmente derivada da suinocultura, além de problemas
ambientais especificos de cada uma, como por exemplo, os decorrentes da mineragao de
fluorita no médio vale do Rio Brago do Norte, e os provenientes dos efluentes das bacias de
sedimentagao de cinzas do Complexo Termelétrico Jorge Lacerda e das bacias de
sedimentagao de finos de carvao do Lavador de Capivari (desativado), no baixo vale do Rio
Capivari.

Na sub-bacia do Rio Braco do Norte foram demarcadas 23 estacées de amostragem e os
resultados mostraram que as estagdes localizadas no alto e médio vale apresentam
caracteristicas alcalinas decorrentes das mineragées de fosfato e fluorita, respectivamente.
Constatou-se um declinio na concentragdo de DBO, de montante para jusante, o que leva a
crer em um processo natural de autodepuragao.

Os célculos do indice de Qualidade de Agua (IQA) revelaram que a maioria das
estacdes, nesta sub-bacia, foi classificada para fins de abastecimento publico como
ACEITAVEL.

Na sub-bacia do Rio Capivari foram demarcadas 15 estagdes de amostragem para
avaliar a qualidade das aguas e os resultados apontaram baixos indices de oxigénio
dissolvido na estacao localizada no Rio Gravatal (RCA60), confirmando os conflitos
existentes pelo uso da agua entre os hotéis das Termas do Gravatal e os criadores de
suinos.

Digno de nota, também, foram as varia¢des abruptas nas concentra¢des de sulfatos,
ferro e manganés, parametros caracteristicos de poluicao proveniente do carvao, nas
estacdes localizadas no Rio Capivari a montante (RCA61) e a jusante (RCA63) das bacias
de sedimentacao de cinzas da GERASUL e das bacias de finos de carvao do LAVACAP.

Os célculos do indice de Qualidade de Agua (IQA) revelaram que a maioria das estagdes
foi classificada para fins de abastecimento publico como BOA, sendo que as estagbes
RCA53, RCAB0, RCA61 e RCAB2 apresentaram indice de qualidade ACEITAVEL.

Na porgéo sul da bacia, a poluigdo é decorrente das fecularias localizadas na sub-bacia
do Rio Jaguaruna, e principalmente da disposicdo dos rejeitos piritosos da minera¢do no
Banhado da Estiva dos Pregos, que drena para a bacia do Rio Tubarao, através da sub-
bacia da Estiva dos Pregos.

Na sub-bacia do Rio Jaguaruna foram demarcadas 7 estagbes de amostragem para
avaliar a qualidade da agua e os resultados mostraram que a estagao localizada nas
nascentes do Rio dos Correias foi classificada para fins de abastecimento publico como
OTIMA, por apresentar um valor extremamente proximo a classe de melhor qualidade. A
estacdo localizada no Rio Jaguaruna (RJ71) foi classificada como IMPROPRIA PARA
TRATAMENTO CONVENCIONAL, porque recebe o esgotamento sanitario da Cidade de
Jaguaruna, com indices elevados de coliformes fecais. O célculo efetuado para as demais
estacdes classificaram as mesmas como ACEITAVEL.

Na sub-bacia da Estiva dos Pregos foram demarcadas duas estagoes, ambas
classificadas de acordo com o Indice de Qualidade de Agua (IQA), como IMPROPRIA PARA
TRATAMENTO CONVENCIONAL, em funcao de valores baixos de pH e oxigénio dissolvido,
solubilizando diversos metais associados ao carvao.

Segundo SANTOS (1992), a baixa circulagao das aguas no banhado permite que
substancias toxicas como os metais pesados, possam ser depositados e acumulados no
sistema lagunar situado a jusante do Banhado da Estiva dos Pregos.

Na porcao leste, os problemas ambientais estao relacionados a cultura do arroz irrigado nas
sub-bacias do Rio D Una e do Rio Aratingauba.

Na calha principal do Rio Tubarao foram demarcadas 6 estagoes de amostragem, sendo
que a estacao localizada proximo as nascentes apresentou indice de qualidade IMPROPRIA
PARA TRATAMENTO CONVENCIONAL, devido as atividades de mineragao/beneficiamento
do carvao em suas nascentes. A qualidade das aguas no Rio Tubardao melhora de montante



para jusante, em fungéo do aporte de aguas de melhor qualidade, apresentando indices de
qualidade compativeis com a classe ACEITAVEL.

No sistema lagunar foram demarcadas 18 esta¢cGes de amostragem; a maioria foi
classificada para fins de abastecimento publico como BOA, sendo que as estagbes que
apresentaram indice de qualidade ACEITAVEL, foram aquelas que sofrem influéncia dos
produtos quimicos aplicados no arroz irrigado.

Discussdes acirradas tém sido realizadas entre arrozeiros, pescadores artesanais e
populagéo abastecida pelas aguas do Rio D Una, em virtude do rio ser utilizado como
escoadouro de descargas poluentes, inviabilizando seu acesso a todos os usuarios, que
acreditam que residuos de produtos quimicos contidos na agua podem ter sérios reflexos na
saude da populagao.

O uso de agrotoxicos, juntamente com outros fatores, como aumento do niumero de
pescadores, pesca predatéria e efluentes diversos, vem sendo apontado como uma das
causas para a diminui¢cdo da quantidade e da qualidade do pescado, prejudicando um
numero consideravel de familias que vivem desta atividade (LOPES, 1998).

Salienta SANTOS (1992) que o ecossistema lagunar é reiteradamente referido como de
equilibrio fragil, sendo que qualquer altera¢do nas suas condi¢des fisico-quimicas, pode
mobilizar e tornar disponiveis os elementos quimicos, como metais pesados, para
incorporagao na biota. Dentre os diversos poluentes de origem antrdpica, estes elementos
se caracterizam por um comportamento conservativo no meio, isto €, nao sao eliminados por
processos naturais e eventualmente podem ser incorporados pelo homem através da sua
translocagéo ao longo da cadeia alimentar costeira.

Ao final deste estudo, chega-se a conclusao de que a falta de uma tradigao politica e
educacional de preservagao dos recursos hidricos na Bacia Hidrogréfica do Rio Tubarao,
como na maior parte das bacias hidrogréficas do Estado de Santa Catarina, consolidou
praticas conflitantes nos muitos e variados usos da dgua pela sociedade, incluindo o uso
indiscriminado e o desperdicio, que também fazem parte da nossa cultura.

Neste sentido, uma das contribuicbes deste estudo é servir de instrumento de
conscientizagdo, contribuindo para uma mudanca de atitudes, de forma que cada cidadao
assuma um compromisso com o ambiente em que vive.



