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2.6 AQUIFEROS POROSOS LIVRES OU SEMI-CONFINADOS, RELACIONADOS
AOS DEPOSITOS FLUVIO-DELTAICO-LAGUNARES

2.6.1 Distribuicao e caracterizagao hidrogeoldgica

Como demonstra o mapa geoldgico 1:100.000, estes sao bastante freglientes na
regido costeira e estao intimamente relacionados a formagéo de barreiras litoréneas,
que possibilitaram a instalacdo destes ambientes lagunares. Pelo fato de eles serem
constituidos por intercalagdes arenosas e argilosas (facies deltaicos e paludais,
respectivamente), ndo se comportam como bons aqiferos.

As facies arenosas sao constituidas por areias finas, quartzosas, moderadamente
classificadas, porosas e permeaveis. As facies lamosas estao representadas por
argilas e siltes, cor cinza- escuro, amarelados ou pretos, pouco permeaveis, muito
ricos em matéria organica. Também fazem parte deste aqlifero os depositos de
turfas existentes na regido de Laguna, embora os depdsitos arenosos e lamosos
tivessem comportamentos distintos como aquiferos, foram englobados em uma
mesma unidade, porque estéo interdigitados e relacionados geneticamente.

O condicionamento hidrogeolégico indica um regime de fluxo livre a semi-
confinado, quando os facies arenosos sdo capeados por facies argilosos. A recarga
da-se por infiltracao direta, a partir das precipitacées, e por drenancia dos aqliferos
circunvizinhos situados em cotas mais altas.

2.6.2 Vulnerabilidade e Riscos de Contaminagao

Este sistema aquifero, a exemplo dos demais, apresenta alta vulnerabilidade
natural e altos riscos de contaminacdo. Porém, se comparado aos sistemas
aquiferos Laguna Barreira lll e Laguna Barreira IV, possui vulnerabilidade menor,
pelo fato de ser constituido por sedimentos arenosos, silticos-arenosos e argilosos,
que gradam lateral e verticalmente uns para os outros. Desta forma, é comum a
seqliéncia arenosa (aqlifera) estar protegida por uma sequéncia argilosa pouco
permeavel. Por conter sedimentos pouco permeaveis, as vezes o nivel freatico situa-
se a profundidades superiores a 3 m, o que nao é freqliente nos dois sistemas
aquiferos acima referidos.

2.6.3 Aspectos Qualitativos

De acordo com Machado (1996), as 4guas deste sistema sao alcalinas, com pH
variando de 7,2 a 8. Os valores de dureza indicam aguas moderadamente a
extremamente duras, com valores de 180 a 7.000 mg/l de CaCOS e residuos secos
geralmente superiores a 400 mg/l. Nas regides de sedimentos lagunares encobertos
por deltas intralagunares, séo freqlentes teores de sais dissolvidos, superiores a
14.000 mg/l. Ainda de acordo com aquele autor, a caracteristica deste aquifero é a
presenca constante de Fe, quase sempre acima de 0,3 mg/l. As por¢des superiores,
devido ao fluxo subterraneo mais rapido, possuem baixos teores que aumentam com
a profundidade até que comece a predominar o ioncloreto, quando entéo volta a
diminuir a concentracdo do Fe total.

Possui relagbes ibnicas Na<Ca<Mg. Para os anions, predominam as relagbes
HCO3> Cl> SO4 nos pocos rasos e CI>S04>C03 nos pogos profundos; portanto, a



classificagdo das aguas varia de bicarbonatadas sédicas a cloretadas sodicas. Nos
facies lamosos, € constante a presenca de gas sulfidrico.

Pelo exposto, a qualidade das aguas é regular, pois apresenta teores de Fe total
geralmente superiores aos limites recomendaveis para potabilidade (0,3 mg/l) e forte
odor de enxofre devido a presenga de H2S.

2.6.4 Potencialidade Aquifera

A intercalagéo de facies arenosas e facies argilosas conferem a este sistema
aquifero caracteristicas hidrodindmicas e hidroquimicas variaveis. Nos facies
predominantemente arenosos, a potencialidade aqiifera ¢ alta, e as vazdes dos
pocos ultrapassam 40 m3h, com pequeno rebaixamento. Porém, nos facies argilosos,
a potencialidade é baixa, e os pogos apresentam vazdes sempre inferiores a 5 m3/h.
Para se avaliar a reserva d agua deste sistema, considerar-se-a um valor de vazao
especifica de 10% e uma espessura de camada saturada de 5m. Para uma area de
1 ha, ter-se-ia: 10.000 m3 x 5m x 10% = 5.000 m3. Para a area total deste sistema

que possui aproximadamente 6.000 ha ter-se-ia: 6.000 ha x 5.000 = 30.000.000 m3.

2.7 AQUIFEROS POROSOS LIVRES OU SEMI-CONFINADOS, RELACIONADOS
AOS DEPOSITOS PALUDAIS

2.7.1 Distribuicao e Caracteriza¢do Hidrogeoldgica

Estes depositos englobam as turfeiras que ocorrem nas proximidades de
Jaguaruna, e os depoésitos de lama ricos em matéria orgénica, que ocorrem na
planicie do Rio das Congonhas e Rio Jaguaruna. A origem destes depdsitos esté
associada ao processo natural de colmatagao de corpos aquosos costeiros que vao
sendo progressivamente afogados e revegetados. Este fendbmeno é bastante
freqUente na regido costeira, no trecho compreendido entre Laguna e sul de
Ararangua.

As perfuragdes realizadas para pesquisa de turfa indicaram que estes depdsitos
paludais (turfeiras), alcangam espessuras variaveis de 3 m até mais de 8 m. Os
depdsitos arenosos, existentes sobre as turfeiras, possuem espessuras nunca
superiores a 5 m, e aqueles posicionados abaixo delas ndo foram avaliados, porque
sdo muito semelhantes aos depdsitos marinhos/transicionais sotopostos.

As litologias, em geral, apresentam intercala¢cdes de areias imaturas do ponto de
vista textural e mineralégico, com lama cinza-escura, amareladas e, as vezes, preta
com muita matéria organica.

O material arenoso que ocorre sobre as turfas possui granulometria fina a média, com
gréos foscos arredondados a subarredondados, essencialmente quartzosos. E
freqliente a presenca de matriz argilosa. Os dep0ésitos argilosos sao constituidos por
argila e silte.

Corresponde a areas planas, mal drenadas, cujo nivel fredtico é subaflorante na
maior parte do tempo. Devido as freqiientes varia¢des laterais e verticais de facies
siltico-argilosas e argilosas, apresenta um mau-comportamento aquifero e, embora o
nivel freatico seja subaflorante, os pogos-ponteira geralmente apresentam vazoes
pouco expressivas. Por situarem-se em areas pouco elevadas, a recarga é realizada
por infiltrag&do indireta, a partir dos demais sistemas aquiferos, relacionados aos
sedimentos inconsolidados que ocorrem ao entorno. Realiza-se, também, de maneira
direta, a partir das precipitacoes.

2.7.2 Vulnerabilidade e Riscos de Contaminacao

A exemplo dos demais sistemas aquiferos relacionados aos sedimentos
inconsolidados da regido costeira, apresenta alta vulnerabilidade natural e altos a



moderados riscos de contaminagdo. O fato de sobre a drea deste sistema aquifero
ocorrerem depositos de turfas, diatomitos e argilas orgénicas, verificam-se, hoje,
varios locais onde existem enormes cavas que permanecem alagadas a maior parte
do tempo. O fato de esta area ser também intensamente utilizada para cultivo de
arroz irrigado com utilizagéo de agrotéxicos, representa um enorme risco de
contaminagao as aguas deste sistema. Quando o intervalo aquifero é capeado por
camadas impermeaveis, constituidas por argilas organicas, o risco de contaminagéao é
relativamente menor. Porém, pelo fato de tratar-se de areas mal drenadas, com baixa
circulagao das aguas, se o intervalo aquifero for atingido por qualquer agente
contaminante, dificilmente podera ser recuperado.

2.7.3 Aspectos Qualitativos

Poucas informagbes se dispdem a respeito da qualidade das aguas deste sistema,
visto que nesta regiao costeira existem varios outros sistemas aquiferos que
apresentam melhores condi¢des de captagao de dgua subterranea. As freqientes
intercalag6es de material argiloso rico em matéria organica fazem com que a
qualidade das aguas seja ruim, com teores elevados de Fe, cor amarelada e forte

odor de enxofre, devido a presenga de gas sulfidrico.

2.7.4 Potencialidade Aquifera

A natureza siltico-argilosa dos sedimentos que constituem este sistema faz com
que ele tenha uma baixa potencialidade aquifera. Os pogos ou ponteiras geralmente
apresentam baixa capacidade especifica em geral inferior a 0,33 I/s/m. Pelo fato de
ocorrerem varios outros sistemas aquiferos com melhores condi¢cées para captagao
d &gua, bem como porque grande porgao desta area corresponde a areas de
banhado (areas de protecao permanente), ndo sera realizado nenhum calculo de

reserva.

2.8 AQUIFEROS POROSOS LIVRES, RELACIONADOS AOS DEPOSITOS
ALUVIAIS, COLUVIAIS E DE ENCOSTAS

2.8.1 Distribuicao e Caracterizagdo Hidrogeoldgica

Este sistema é constituido por depésitos de materiais arenosos, areno-
conglomeraticos, conglomeraticos ou siltico-argilosos, que apresentam
caracteristicas hidrodinamicas e hidroquimicas muito distintas. No entanto, foram
grupados em um mesmo aquifero por estarem geneticamente relacionados.

Os depésitos aluviais séo muito freqientes na area desta bacia hidrografica e,
dependendo do seu posicionamento nela, sédo constituidos por material com maior ou
menor permeabilidade. Desta forma, os depdsitos aluviais que ocorrem na area
correspondente as planicies aluviais dos rios que drenam litologias das formacoes
Palermo, Irati € o topo da Formacao Rio do Sul, sdo predominantemente argilosos e,
portanto, com mau comportamento aquifero. Os rios que drenam o dominio das
rochas granitdides originam, geralmente, depédsitos constituidos por material
predominantemente arenoso que possui boa permeabilidade. Os estudos realizados
nesta bacia hidrografica indicaram claramente que os depdsitos de leques aluviais
muito freqlentes na bacia do Ararangud, os quais possuem uma espessa seqiéncia
de seixos e cascalhos na base, que se comporta como excelente aqifero, na area
desta bacia, estdo ausentes ou cobertos pelos depésitos costeiros, relacionados as
areias transgressivas.

Os depositos de encostas constituem um conjunto de leques coalescentes que
formam uma verdadeira franja na porgéo inferior das encostas dos platos.
Litologicamente sdo constituidos por material muito heterogéneo com abundantes
blocos ou matacdes de rochas areniticas ou basélticas imersos caoticamente em



uma matriz areno-argilosa, de cor cinza-avermelhada. No dominio das rochas
graniticas, estes depdsitos ocorrem com freqiéncia. Situam-se geralmente nas
encostas inferiores dos morros graniticos e possuem geometria irregular. Sao
constituidos por material heterogéneo onde ocorrem blocos ou imensos matacdes de
rochas graniticas imersas em matriz areno-argilosa de cor vermelha.

Do ponto de vista hidrogeolégico, os depdésitos aluviais situados no dominio das
rochas gonduanicas, sdo pouco importantes, visto que, geralmente, ndo constituem
unidades aquiferas, com excecao daqueles depdsitos aluviais situados mais préximos
das encostas dos platos, onde, geralmente, na base ocorrem depédsitos de seixos que
sao capeados por sedimentos predominantemente argilosos. Neste caso, os
depésitos aluviais apresentam boas perspectivas para captagdo d agua através de
pocos escavados.

No caso dos depdsitos aluviais situados no dominio das rochas granitéides,
verificou-se que em geral sédo constituidos por material arenoso, com boa
permeabilidade e que geralmente constituem areas de descarga das aguas que se
infiltram através das encostas dos vales. Constatou-se também que, no dominio
destas rochas graniticas, alguns cursos d &gua possuem caréater afluente, isto é,
contribuem para a alimentacéo dos aquiferos. Estes depésitos aluviais apresentam
boas perspectivas para captacdo d agua através de pogos escavados ou pogos
tubulares rasos. Com relagdo aos depdsitos de leques aluviais, constatou-se que na
area desta bacia hidrografica eles possuem importancia secundaria, pois sdo muito
pouco freqlentes e, na regido costeira, encontram-se capeados por espesso
depésitos de areias transgressivas.

Sabe-se que este sistema aquifero, relacionado aos leques aluviais, possuem
grande importancia na Bacia do Ararangua, que é responsavel por grande parte do
abastecimento d agua para fins industriais.

Os depositos de talus, devido ao seu posicionamento junto as encostas, atuam
principalmente como areas de recarga para os aquiferos situados em cotas
inferiores.

2.8.2 Vulnerabilidade e Riscos de Contaminagao

Este sistema aquifero caracteriza-se por apresentar alta vulnerabilidade natural e
alto risco de contaminacao. E constituido por material arenoso e, em menor
proporgao, siltico-argiloso, que apresenta grande facilidade de contaminagéo a
qualquer fonte de poluigdo que venha a se instalar junto a planicie aluvial.

Na regido carbonifera, constata-se a existéncia de vérias pilhas de rejeitos
piritosos dispostas, diretamente, sobre estes depdsitos de encostas. Nesta situagéo,
certamente, com o passar do tempo, os aquiferos subjacentes serao contaminados
pela agua que percola nestas pilhas de rejeito e se infiltra nos depésitos de talus até
alcancar os intervalos aquiferos.

2.8.3 Aspectos Qualitativos

De acordo com Machado (1996), a qualidade quimica das aguas é bastante
variavel. Em areas de sedimentagéo fluvio-lagunares, como ocorre no Municipio de
Tubarao, a dgua pode apresentar valores alcalinos de pH e totais de sais dissolvidos
superiores a 200 mg/l teores de Fe e Mn podem causar problemas a sua utilizagao

para determinados usos.

2.8.4 Potencialidade Aquifera

Poucas informacoes se dispdem a respeito deste sistema aquifero, visto que
geralmente a captacgéao é realizada através de pogos escavados de pequena
profundidade. No caso dos sedimentos aluviais, que ocorrem no dominio das rochas
graniticas, os niveis de agua subterranea sao bastante variaveis, em geral a
profundidades superiores a 3m.



No caso dos leques aluviais, como ja foi enfatizado, nesta bacia hidrografica, eles
apresentam pequeno interesse do ponto de vista hidrogeolégico. Porém, sabe-se
que este aquifero na Bacia Hidrogréfica do Ararangua, como ja foi enfatizado
anteriormente, possui alta potencialidade aquifera. Os pogos apresentam vazdes
expressivas, com pequeno rebaixamento apés bombeamento prolongado. A
capacidade especifica verificada nos pogos e ponteiras realizadas na regido de

Forquilhinha apresentam valores médios superiores a 1,33 m3h/m.



