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1. Introducéo

O Governo do Estado de Santa Catarina, consciente da necessidade de conhecer e
preservar os Recursos Hidricos Subterraneos e principalmente, em fun¢do do aumento
significativo nos ultimos anos do aproveitamento das aguas subterrdneas, assinou um
Convénio com a CPRM — Servico Geoldgico do Brasil, através da Diretoria de
Recursos Hidricos - DRH/SDS - SC para elaboragdo do Mapa Hidrogeoldgico do
Estado Santa Catarina. Um dos objetivos deste Convénio ¢ fornecer informagio e
conhecimento como subsidio ao gerenciamento de recursos hidricos, em nivel de macro
planejamento. Como produtos sdo destacados as caracteristicas gerais dos aqiiiferos
localizados no Estado, apresentados de forma acessivel ao usudrio planejador. Este
relatorio técnico aborda os aspectos metodologicos empregados e os resultados finais
obtidos durante o desenvolvimento do trabalho de cadastramento de pogos tubulares e
da cartografia hidrogeologica na escala 1:500.000. Foi realizado em campo o
cadastramento de 2000 pogos tubulares que totalizam junto com os dados de outros
5200 pogos provenientes de projetos anteriores, a base de dados SIAGAS (Sistema de
Informagdes de Aguas Subterrdneas) para o Estado de SC. O inventario de pogos é
completo, incluindo dados de localizacdo, niveis de bombeamento, andlises quimicas,
descricao litologica e perfil construtivo. O Mapa Hidrogeoldgico de Santa Catarina
resulta da visdo estratégica da Diretoria de Recursos Hidricos da Secretaria de
Desenvolvimento Economico e Sustentdvel de Santa Catarina e da Superintendéncia
Regional da CPRM, na gestdao dos recursos hidricos subterraneos do Estado.



2. Objetivos

2.1. Objetivos Gerais

Estudos recentes acerca do Estado Santa Catarina tém revelado um notavel crescimento
nas captacdes de 4gua subterranea. A escassez de dgua superficial de boa qualidade em
determinadas regides, em periodos criticos, vem induzindo a um notavel incremento na
construcao de pocos tubulares nos ultimos anos, notadamente para o atendimento as
populagdes rurais.

Embora estima-se que existam hoje mais de 10.000 pocos de captagdo no Estado, os
lengdis de dgua subterranea sdo ainda pouco conhecidos e mal aproveitados. Isto ocorre
em parte devido a deficiéncias nas caracteristicas construtivas dos pogos de explotagdo
por um lado, como também em fun¢do da escassez de estudos especificos abrangentes
complementados por divulgacdo adequada, com orientagdes ao usudrio, por exemplo.

O objetivo principal do projeto € descrever a situacdo dos recursos hidricos subterraneos
do Estado, destacando suas condi¢des hidrogeoldgicas, potencialidades, qualidade
fisico-quimica das aguas subterraneas e aspectos construtivos dos pogos. De posse
destas informagdes o Estado de Santa Catarina poderd melhor definir e elaborar,
politicas publicas adequadas ao aproveitamento sustentavel das dguas subterraneas.

2.2. Objetivos Especificos

Os objetivos especificos deste projeto foram varios, sendo os mais importantes:

e Delinear a distribuicdo espacial das diversas unidades estratigraficas com vistas
a sua importancia hidrogeoldgica relativa no estado de Santa Catarina.

e Realizar o inventario dos pocos de adgua, identificando métodos e caracteristicas
construtivas, caudal de extracdo, aqiiifero captado, niveis estaticos e dindmicos,
qualidade quimica e usos da agua.

e Fornecer subsidios para a constru¢do de pogos futuros, conforme objetivos e
areas de localizagdo, permitindo que o dinheiro publico ou privado seja aplicado
com melhor desempenho na relagdo custo / beneficio. Inclusive fornecer
diretrizes gerais visando a maximiza¢do do aproveitamento das dotacdes
or¢amentarias nos processos licitatorios.

e Apresentar um panorama geral da precipitacdo pluviométrica no Estado.

e Servir de subsidio a analise de processos de outorga e licenciamento ambiental
de empreendimentos que utilizem Aaguas subterrdneas ou apresentem
potencialidade de polui-las ou mesmo contamina-las.

e Realizar o inventario dos pogos de agua, identificando métodos e caracteristicas
construtivas, caudal de extragdo, aqiliifero captado, niveis estaticos e dinamicos,
qualidade quimica e usos da agua.

e Fornecer subsidios para a construgdo de pogos futuros, conforme objetivos e
areas de localizacdo, permitindo que o dinheiro publico ou privado seja aplicado



com melhor desempenho na relagdo custo / beneficio. Inclusive fornecer
diretrizes gerais visando a maximiza¢cdo do aproveitamento das dotacdes
orgamentarias nos processos licitatorios.

e Apresentar um panorama geral da precipitacao pluviométrica no Estado.

e Delinear a distribuicao espacial das diversas unidades estratigraficas com vistas
a sua importancia hidrogeoldgica relativa no Estado de Santa Catarina.

e Servir de subsidio a andlise de processos de outorga e licenciamento ambiental
de empreendimentos que utilizem Aaguas subterrdneas ou apresentem
potencialidade de polui-las ou mesmo contamina-las.

3. Aspectos Metodoldgicos
3.1. Inventario de Pocos Tubulares

Os pogos tubulares, entre os varios tipos de captagdo de dgua subterranea, sao os que
traduzem, de modo mais proximo do real, as caracteristicas hidraulicas e hidroquimicas
dos sistemas agqiiiferos. O mapeamento hidrogeoldgico iniciou com o inventario de
pontos de captagdo de agua subterranea, popularmente denominado de cadastramento de
POgos.

Visando otimizar os recursos financeiros disponiveis, a sistematica de trabalho adotada
no projeto Mapa Hidrogeologico de Santa Catarina foi a de escolher prioritariamente
areas que nao possuiam cadastramento de pogos tubulares com diametro acima de 6
polegadas (125 mm). Assim as areas escolhidas resumem-se a regido onde aflora o
Sistema Agqiiifero Guarani (SAG), areas ndo inventariadas anteriormente do Sistema
Aqiiifero Serra Geral e aquelas relacionadas com as bacias hidrograficas associadas a
regido litoranea (Figura 1).

Constituem fontes dos dados para o cadastro as seguintes instituigdes: CASAN,
FATMA, CIDASC, EPAGRI, CPRM, SAMAE/FUNASA, UFSC ¢ empresas de
perfuragdo como Hidropel Hidrogeologia e Perfuragdes, Agua Azul Pogos Artesianos,
Ledo Pogos Artesianos, Cristal Pogos Artesianos ¢ Hidroani Perfuragoes.

Nesta fase também foram feitos contatos com Prefeitos e Secretarios Municipais para
entrega de Carta de Apresentacdo do Projeto e solicitacdo de apoio logistico no
cadastramento de pogos nos municipios.

Posteriormente realizou-se o Cadastramento de Campo propriamente dito. Os dados de
pogos cadastrados em campo foram transcritos para os Boletins de Entrada de Dados —
BED, do Sistema de Informacdes de Agua Subterranea — SIAGAS/CPRM.

No cadastramento de campo, cujo periodo médio foi de 15 dias por més para cada
equipe, foram verificadas as coordenadas geograficas do pogo e cota da boca, com GPS
de mao, situacdo do pogo, dados do proprietério, niveis, equipamento de bombeamento,
aspectos da constru¢do do poco (revestimento, laje sanitaria), uso da dgua, vazao mensal
produzida, etc. A cada pogo foi atribuida uma sigla, pintada com tinta spray sendo feito
o seu registro fotografico para mostrar as condigdes em que se encontram os pogos na
ocasido do cadastro. Nas fotografias fica registrada a identificacdo, data do cadastro e o



nome do municipio (Figura 2). . Todas estas informagdes fazem parte do banco de
dados do projeto.
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Figura 1 - Mapa com a distribuicdo dos pogos do SIAGAS/CPRM e sua relagcdo com as

Regides Hidrograficas.

Figura 2 - Esquema de identifica¢do e condi¢des dos pogos cadastrados em campo.



Em cada pogo produtivo mediu-se com equipamentos moveis, o pH, condutividade
elétrica e temperatura da dgua. Além destas informagdes foram cadastrados os perfis
litologicos e construtivos, além das analises quimicas obtidas junto aos proprietarios dos
POCoOsS.

Os dados de pogos cadastrados em campo foram transcritos para os Boletins de Entrada
de Dados — BED, do Sistema de Informagdes de Agua Subterrinea — SIAGAS/CPRM
(quadros 1 e 2). Estes boletins sdo iguais aos anteriormente utilizados no cadastramento
dos pogos em Santa Catarina, sendo compativeis com a entrada de dados no SIAGAS.

O mobdulo de entrada de dados do SIAGAS atualmente utilizado, versdao 2.3, foi
desenvolvido em Visual Basic e SQL-Server e sua entrada dos dados no sistema foi
realizada através de 15 tabelas, como pode ser visualizado nos quadros abaixo:
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Quadro 1 - Modelo da ficha utilizada no cadastramento de pogos tubulares (folhal).



Perfilagem geofisica
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Quadro 2 - Modelo da ficha utilizada no cadastramento de pogos tubulares (folha 2).

3.2. Cartografia Hidrogeolégica

Os mapas hidrogeoldgicos tém por finalidade a representagao das variagdes do potencial
hidrico subterraneo em funcdo das distintas geologias e regides presentes. Neles devem
figurar, numa base topografica adequada, os elementos indicativos sobre a extensdo das
principais ocorréncias de agua subterranea, a escassez de dgua subterrdnea em outras
areas, a ocorréncia ou possivel presenca de bacias artesianas, as areas com agua
subterranea salinizada e outras com agua de potabilidade adequada. Além disso, nos
mesmos devem constar também, de acordo com a escala, informacdes de carater local,
tais como as perfuragdes, os pontos de agua (pogos e fontes) e outras obras de captagdo
existentes, os niveis de superficie piezométrica (ou configuragao dos niveis d’agua), a
direcdo do fluxo subterraneo, e as variacdes na qualidade de agua.

De um modo geral, os mapas devem proporcionar, na dependéncia da escala adotada,
quaisquer informacdes que possibilitem uma melhor compreensdo da existéncia, do
movimento, da quantidade e da qualidade das 4guas subterraneas. As informagdes
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normalmente apresentadas estdo relacionadas a precipitagdo, evaporagdo, hidrologia de
superficie, dados geométricos dos aqiiiferos, hidroquimica e a disponibilidade de agua.
Além disso, dados geoldgicos, em quantidade suficiente, devem contribuir para uma
boa compreensdo das condi¢des hidrogeologicas existentes. Porém, ¢ necessaria uma
apresentacdo discreta dos dados geoldgicos, de modo a ndo se sobrepor ao motivo
principal (hidrogeologia) do mapa. Conseqiientemente, hd inimeros mapas
hidrogeolégicos disponiveis que variam no modo de apresentacdo, principalmente
conforme a escala, finalidade e usuarios alvos.

O Projeto Mapa Hidrogeologico de Santa Catarina utiliza uma legenda que contribui
para uma uniformizagdo de apresentacdo de acordo com os padrdes internacionalmente
estabelecidos, padrdoes estes referentes a Legenda Internacional para Mapas
Hidrogeologicos (Struckmeier & Margat, 1995) estabelecida pela Associacdo
Internacional de Hidrogeologos (IAH) (Figura 3). Os mapas hidrogeologicos mais
recentes (pés década de 80), de qualquer parte do mundo, que seguiram a Legenda
Internacional, se assemelham muito em aparéncia e apresentacdo, facilitando
sobremaneira a leitura e compreensdo dos mesmos, independentemente dos idiomas
agregados.

A Legenda Internacional para Mapas Hidrogeologicos da IAH define mapas
hidrogeoldgicos como mapas nos quais sdo apresentadas as extensdes dos aqiiiferos,
junto com quaisquer feicdes de carater geoldgico, hidrogeologico, meteoroldgico e
hidrolégico de superficie necesséria para propiciar uma boa compreensao da ocorréncia
de 4gua subterranea.

A mesma Legenda destaca, logo em seguida, a importancia dos mapas hidrogeologicos
para os usudrios em potencial que sdo hidrogedlogos e especialistas em agua
subterranea, mas também para os nado-especialistas como administradores e
economistas, engenheiros da drea de planejamento urbano ou rural, técnicos em
agricultura, assim como pecuaristas, professores e outros individuos interessados de
modo geral.

Em sintese, mapas hidrogeoldgicos podem ser definidos como representagdes sinoticas
de fendomenos hidrogeoldgicos, em forma planar, de acordo com determinada escala
referente a superficie da terra. Com relagdo ao convénio da CPRM/Servigo Geologico
do Brasil e a Secretaria de Desenvolvimento Econdmico Sustentdvel do Governo de
Santa Catarina, o mapeamento hidrogeoldgico do Estado corresponde aos denominados
mapas de média escala, mais especificamente escalas de 1:250.000 e¢ 1:500.000. Os
principais dados obtidos relacionaram-se com os levantamentos geologicos, geofisica de
superficie e subsuperficie, geofisica de pogo e relatdrios de pogos perfurados. De grande
importancia foram as compilagdes dos mapas hidrogeoldgicos ja existentes (Freitas et
al, 2003), Machado (2000), além de consultas a varias dissertagdes e teses.
Concomitante com o mapeamento, foi realizado um extenso cadastramento de pocos,
posteriormente incorporados ao Banco de Dados SIAGAS, que atualmente supera a
7200 pocos.



Determinacao dos Sistemas Agliferos
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Figura 3 - Tridngulo de cores utilizado na representagdo internacional dos
sistemas aquiferos.

Os detalhes que compdem esses pontos basicos serdo apresentados a seguir de maneira
extensa e textualmente conforme a legenda.

A. Informacdes de fundo do mapa

1.Todas as informagdes de fundo do mapa s3o impressas em preta rebaixada, com
excegdo da topografia simplificada do mapa-base que ¢ cinza (60% preto). Compde-se
das locagdes e nomes das localidades mais importantes e os nomes geograficos (rios,
lagos, montanhas, etc.), limites internacionais, estaduais, municipais, etc.

2. A rede de drenagem ¢ impressa em azul.
3. Malhas ou linhas de longitude e latitude sdo impressas em preto.

4. Dados de fundo, mapas complementares aos da topografia e orografia, quando
necessario sao apresentados na nota explicativa ou como mapas de encarte.

B. Agua subterranea e rochas

1. Aqiiiferos porosos intergranulares

azul Aquiferos extensos e altamente produtivos



azul Aquiferos produtivos locais ou descontinuos ou
rebaixada

aquiferos extensos e produtividade moderada

2. Aqiiiferos porosos por fraturamento

Aquiferos extensos e altamente produtivos

Verde Aquiferos produtivos locais ou descontinuos ou

rebaixada ) o
aquiferos extensos e produtividade moderada

3. Camadas intergranulares ou rochas fraturadas com recursos de agua subterranea
locais limitados ou camadas / rochas praticamente isentas de tais recursos

Marrom | Camadas/rochas com recursos limitados de 4gua subterrinea local
rebaixada

marrom Camadas/rochas praticamente isentas de recursos de agua subterranea

A fim de contornar ou pelo menos minimizar os problemas de legibilidade, optou-se no
Mapa Hidrogeoldgico de Santa Catarina (escala final 1:500.000 e escala de trabalho
1:250.000), por uma solugao que torne sua leitura mais auto-explicativa, como aqueles
profissionais que tratam de gestdo de recursos hidricos e que necessitam de respostas
rapidas para suas demandas.

Desse modo, optou-se pela constru¢do de uma legenda hidrogeoldgica que combinasse
as zonas aqiiiferas determinadas pelo mapeamento hidrogeoldgico, com uma série de
varidveis que as representassem com maior detalhe e interesse para fins de
conhecimento hidrogeoldgico, captagao e gestdo dos recursos, no nivel da escala de
trabalho e apresentacdo.

Para a confeccdo do mapa e a legenda hidrogeologica foram determinadas as zonas de
ocorréncia de aguas subterraneas: asl, 2,...s30 zonas aqiiiferas ligadas a sedimentos e
rochas sedimentares, com predominio de aqiiiferos com porosidade intergranular
predominante; af 1, 2,..., zonas aqiiiferas ligadas a rochas igneas ¢ metamorficas, com
predominio de aqiiiferos com porosidade por fraturas predominantemente; app,
aqiiiferos pouco produtivos ligados tanto a rochas sedimentares como igneas e



metamorficas; na 1, 2,..., para todas as zonas ndo aqiiiferas relacionadas com rochas
sedimentares, igneas ou metamorficas.

Para a descricdo de cada zona aqiiifera foram determinadas nove variaveis, que
representam com maior abrangéncia a sua caracteriza¢ao hidrogeologica: 1) Litologias,
Dimensdes e Feicdes Estruturais, 2) Unidades Hidroestratigraficas; 3) Condigdes
Hidrogeoldgicas, 4) Condi¢cdes Morfoldgicas, 5) Vazdes Provaveis e Variagdo do Nivel
Estatico, 6) Qualidade da Agua TSD Totais de Sais Dissolvidos, 7) Tipos de Obras de
Captacdo e Profundidade Estimada, 8) Importincia Hidrogeologica Local, 9)
Vulnerabilidade e Risco a Contaminagao.

3.3 - Atributos da zonas aquiferas

3.3.1 - Litologias, Dimens0es e /ou Feic¢des Estruturais

Descreve os tipos de rocha e sua composi¢ao. No caso de aqiiiferos sedimentares,
se arenosos, qual a granulometria, Estado de consolidagdo e geometria. Quando se
tratam de aqiiiferos fraturados, observam-se estruturas de derrame, fraturamento e
espessura do manto de intemperismo.

3.3.2 - Unidades Hidroestratigraficas

Sdo mapeadas zonas aqiiiferas, desse modo, faz-se necessario estabelecer uma
correspondéncia com uma unidade hidroestratigrafica, parte dela ou inclusive varias
unidades integradas. A conceituacdo e defini¢do das unidades hidroestratigraficas
utilizadas no mapeamento serdo descritas posteriormente neste artigo.

3.3.3 - Condicdes Hidrogeoldgicas

Estabelecidas as unidades hidroestratigraficas, sera descrita sua ocorréncia como
aqiiifero livre, semiconfinado ou confinado além da sua extensdo, se regional ou local.
Dados sobre sua porosidade, continuidade, homogeneidade ou heterogeneidade e
isotropia/anisotropia completam sua caracterizagao.

3.3.4 - Condic¢des Morfologicas

Descricdo sucinta da geomorfologia da zona aqiiifera, p. ex., se sdo terrenos
planos, montanhosas de baixa ou grande altitude. Espessuras e tipos de solos. O relevo
influencia diretamente nas condicdes de recarga e descarga das unidades
hidroestratigraficas presentes.

3.3.5 - Vazdes Provaveis e Variacdo do Nivel Estéatico

As capacidades especificas dos pocos de wuma ou mais unidades
hidroestratigraficas sdo analisadas para o estabelecimento das vazdes provaveis. O nivel
estatico médio indica a probabilidade de vazdes maiores ¢ mais constantes nos pogos.
Indica a potencialidade dos aqiiiferos captados, pois vazdes mais significativas mostram
valores maiores de condutancia e capacitancia hidraulica.

3.3.6 - Qualidade da Agua

Através da interpretagdo das analises quimicas, se compara teores e se verifica a
adequabilidade das aguas aos padrdes de potabilidade. Como padrdo comparativo
utiliza-se os valores médios de Total de Sais Dissolvidos (TSD) da zona aqiiifera. A
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presenga de anomalias quimicas, como altos teores de fluor, nitratos, ferro total e
presenca de gas sulfidrico sdo ressaltadas, caso ocorram.

3.3.7 - Tipos de Obras de Captacéo e Profundidade Estimada

Sdo aconselhados os principais tipos de obra para captar dguas subterrdneas da
zona aqjiiifera. Geralmente sdo privilegiados os pocos tubulares profundos, podendo ser
também pocos tipo ponteira, aproveitamento de fontes, etc. A profundidade dos pogos
leva em consideragdo o tipo de aqiiifero, sua espessura, confinamento e resultados
hidraulicos obtidos através da interpretacdo de testes de bombeamento.

3.3.8 - Importancia Hidrogeolodgica Local

O levantamento hidrogeologico permite fazer um balango sobre a disponibilidade
de 4gua da zona aqiiifera e a demanda a ela associada. Desse modo, um aqiiifero menos
produtivo podera ter grande importancia em uma regido densamente povoada ou
industrializada. Ao contrario, um aqiiifero de grande potencialidade podera ter pequena
importancia por situar-se em regides despovoadas, sem vocacdo agricola ou outras
situacoes desfavoraveis de demanda.

3.3.9 - Vulnerabilidade e Risco a Contaminagao

Estes temas, por sua importancia e métodos, correspondem a um estudo
especifico. Trata-se aqui de estimar a partir das litologias, capacidades de infiltracdo e
potencialidade aqiiifera, qual seria o grau de vulnerabilidade da zona aqiiifera. Também
se estima o risco de contaminagdo pela presenca de agentes perigosos como venenos €
insumos agricolas, além da falta de saneamento ambiental especialmente nas areas
urbanas.

3.4. Aspectos Climatoldgicos

O mapa das caracteristicas climatologicas de precipitagio foi apresentado
conjuntamente ao mapa hidrogeoldgico, e também na forma de mapa de encarte
(figuras, tabelas, etc.) no relatorio final que acompanha o mesmo (Figura 4). Este mapa
resulta do Projeto Atlas Pluviométrico do Brasil da CPRM/Servico Geolodgico do Brasil,
para o periodo hidrologico representativo de 1977 - 2006.

A interpretacao do mapa de isoietas propiciara a visualizacao da distribui¢ao espacial da
precipitagdo pluviométrica, promovendo uma compreensdo das condi¢des de recarga
direta dos aquiferos, auxiliando na determinagdo da potencialidade dos mesmos.
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Figura 4 - Mapa de isoietas médias anuais para o Estado de Santa Catarina.

3.5. Secdes hidrogeologicas verticais

E muito comum utilizar se¢des transversais com fins de esclarecimento da geologia e
hidrogeologia em profundidade como instrumento de auxilio aos mapas
hidrogeolégicos. No caso do Mapa Hidrogeoldgico de Santa Catarina foi desenhada
uma se¢do interpretativa entre os municipios de Sdo Jodo do Oeste, Sdo Carlos,
Chapeco, Seara, Presidente Castelo Branco, Erval Velho, Marombas, Curitibanos e
Monte Alegre, com objetivo primordial de estudar a ocorréncia do Sistema Aquifero
Guarani e sua relagdo com as unidades pré e p6s-SAG no oeste de Santa Catarina.

3.6. Conceitos Relativos a Unidades Hidroestratigraficas e Sistemas Aquiferos
utilizados na confec¢do do Mapa Hidrogeolégico

Uma etapa fundamental em qualquer investigacdo de dguas subterraneas ¢ a defini¢do e
mapeamento das unidades aqiiiferas e confinantes (unidades hidroestratigraficas)
presentes na area a ser estudada, tanto em sua superficie como em sub-superficie. A
seguir serao visualizadas as conceituagdes relacionadas com as unidades
hidroestratigraficas e os sistemas aquiferos, de acordo com diferentes autores como
apresentado em Machado (2005).

Com o delineamento dessas unidades, fragmenta-se o arcabougo geoldgico em fungdo
de sua permeabilidade, procurando-se definir o sistema de fluxo. Unidades
hidroestratigraficas foram originalmente propostas por Maxey (1964) para “corpos de
rocha com extensdo lateral consideravel compondo um arcabougo geologico que
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funciona razoavelmente como um sistema hidrolégico distinto”. Ele também mostra a
necessidade de definir unidades de agua subterranea que sdo baseadas ndo somente em
caracteristicas litoldgicas especificas, mas inclui parametros que correspondem
especialmente ao movimento, ocorréncia e armazenamento.

A defini¢do proposta por Seaber (1982; 1986; 1988) para unidade hidroestratigrafica, ¢
que esta ¢ “um corpo rochoso distinto por sua porosidade e permeabilidade”, que ele
considera mais consistente com a nomenclatura estratigrafica estabelecida. Com essa
definicdo Seaber tenta comprovar a observacdo de que uma “unidade
hidroestratigraficas pode ocorrer em uma ou mais unidades estratigraficas,
aloestratigraficas, pedoestratigraficas e litodémicas”.

O sistema aqiiifero foi originalmente definido por Poland et al. (1972) como “um corpo
heterogéneo de materiais com intercalagdes permeaveis e pobremente permeaveis que
funcionam como uma unidade hidroestratigrafica produtora de 4gua; ele compreende
duas ou mais camadas permeaveis, separadas ao menos localmente por aqiiitardos que
impedem o movimento das aguas subterraneas, mas que ndo afetam a continuidade
hidraulica do sistema”. A unidade confinante foi definida como equivalente aos termos
aqiitardo e aqiiiclude e tem sido usado nos relatorios do U.S. Geological Survey desde
1972. Laney e Davidson (1986) sugerem que a defini¢ao de sistemas aqiiiferos poderia
ser mais geral se o termo “aqiiiferos” fosse substituido pelo termo “camadas
permeaveis”. Para Jorgensen et al. (1993), um sistema aqiiifero pode ser descrito como
consistindo de “dois ou mais aqiiiferos no mesmo sistema hidraulico, os quais estdo
separados na maioria dos locais por uma ou mais unidades confinantes”. Do mesmo
modo, eles definem um sistema confinante como ‘“duas ou mais unidades de
confinamento, separadas na maioria dos locais por um ou mais aqiiiferos que ndo estio
no mesmo sistema hidraulico”.
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4. Unidades Hidroestratigraficas de Santa Catarina

O Estado de Santa Catarina ¢ constituido por uma sucessdo de unidades
hidroestratigraficas que representam todos os dominios geologicos desde o Pré-
Cambriano até o Cenozodico. Cada uma apresenta caracteristicas hidrodindmicas,
hidraulicas e hidroquimicas que permitem diferencia-las, sendo que muitas delas sdo
captadas simultaneamente pelos pocos tubulares. Para o Mapa Hidrogeoldgico na escala
1:500.000 foram determinadas e descritas as seguintes unidades: Embasamento
Cristalino, Campo Alegre, Itajai, Mafra, Rio do Sul, Rio Bonito, Palermo, Irati, Serra
Alta, Teresina, Rio do Rasto, Piramboia, Botucatu, Serra Geral, Alcalinas, Sedimentos
Cenozoicos e por fim o Sistema Aquifero Guarani (SAG), que corresponde ao Sistema
Botucatu/Piramboia. Todas estas unidades podem pertencer a uma ou mais zonas
aquiferas de acordo com a sua potencialidade hidrogeologica.

4.1 Unidade Hidroestratigrafica Embasamento Cristalino
Caracterizacdo Geologica

A Unidade Hidroestratigrafica Embasamento Cristalino ¢ composta por uma grande
diversidade de rochas igneas e metamorficas correspondentes a uma série de eventos
pré-cambrianos. Ela possui uma extensa faixa de afloramentos, de aproximadamente
20.000 km?, que se destaca na topografia, geralmente com grandes altitudes. A area de
ocorréncia ao norte comeca na divisa com o Estado do Parana, ocupando quase toda a
fachada atlantica do Estado, com largura que varia de 80 a 40 km, sendo a regiao
carbonifera seu limite sul (Figura 5). Litologicamente esta unidade ¢ bastante complexa,
englobando litologias tdo diversas como granulitos, xistos, granitoides, granitos,
marmores e gnaisses. Os principais complexos e grupos geologicos serdo brevemente
descritos a seguir, sendo que sua associagdo em unica unidade hidroestratigrafica deve-
se ao fato de possuirem caracteristicas hidrogeologicas semelhantes.

Figura 5 - Mapa de localizagdo da area aflorante da Unidade Hidroestratigrafica Embasamento
Cristalino.
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O Complexo Granulitico de Santa Catarina, ao norte do Estado, consiste de rochas
metamorficas nos facies granulito e anfibolito. Essa ¢ a unidade predominante na area
norte do Estado (cerca de 30 %). Também ao norte na regido de Joinville, quase na
divisa com o Estado do Parand ocorrem granitoides neoproterozoicos, encaixados em
gnaisses, mica-xistos, quartzitos e anfibolitos. Eles pertencem ao Dominio Paranagua,
estando em contato tectonico com o Complexo Granulitico de Santa Catarina, a oeste,
através do Lineamento Palmital. Ao sul desta area afloram rochas metassedimentares e
metavulcanicas do Grupo Brusque. Essas rochas sdo intrudidas por rochas graniticas da
Suite Granitoide Guabiruba/Valsungana. O limite norte do Grupo Brusque é a Zona de
Cisalhamento Perimbd, que se localiza ao sul do municipio de Blumenau, a qual coloca
os xistos dessa unidade em contato com litologias do Complexo Granulitico de Santa
Catarina e da Bacia do Itajai. Em toda a parte norte da 4rea ha varios granitos intrusivos
no Complexo Granulitico de Santa Catarina, como os granitos Dona Francisca, Pirai,
Agudos do Sul, Corupa e Morro Redondo.

A regido cratonica de Itapema-Camborill correspondendo as rochas granito-gnaissicas e
migmatiticas do Escudo Catarinense, que fazem parte do Dominio Interno do Cinturdo
Dom Feliciano. O Craton de Itapema, ou Complexo Granito-Gnaissico, refere-se a todas
as rochas granito-gnaissicas e migmatiticas submetidas a cisalhamento ductil-fragil e
injecdes de magmas graniticos tardios, relacionados a wuma granitogénese
dominantemente sintranscorrente. O Complexo Camborii e possivelmente os
remanescentes da bacia Brusque, correspondem a fracdes de embasamento
Paleoproterozoéico pertencentes ao Craton de Luis Alves.

O magmatismo granitico que constitui o cinturao granitico Dom Feliciano estende-se ao
longo de uma faixa com cerca de 250 km de comprimento por 30 a 50 km de largura,
estando constituido por um conjunto de corpos graniticos de dimensdes variadas,
conformando desde stocks até massas batoliticas, cujas principais caracteristicas estdo
relacionadas a contatos nitidos, relevo proeminente e metamorfismo térmico de contato
impresso nas encaixantes (Figura 6). Alguns destes Stocks graniticos associam-se, no
tempo € no espaco, com as sequéncias vulcanossedimentares presentes no Escudo
Catarinense, especialmente como as das bacias de Campo Alegre e Itajai.

O magmatismo granitico Dom Feliciano aflora desde a por¢ao norte, onde ¢ intrusivo
no Craton de Luis Alves e ¢ designado como Suite Serra do Mar, quanto na porcao
norte do Craton de Itapema-Camborit, onde ocorre como corpos isolados ou em
batolitos localizados como a Suite Granitica Guabiruba/Valssungana. A regido de maior
expressdo do Cinturdo Dom Feliciano encontra-se no contexto da folha Criciima
(1:250.000), onde as rochas graniticas compdem o Batodlito de Floriandpolis que ¢
compartimentado em trés dominios litologicos: 0 Complexo Granito- Gnaissico Aguas
Mornas, a Suite Granitica Pedras Grandes e a Suite Cambirela.
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Figura 6 - Afloramento do aquifero fraturado de litologia granitica ampliado por espessa zona
de alteracdo no municipio de Alfredo Wagner.

Caracterizacédo Hidrogeoldgica

Esta unidade hidroestratigrafica caracteriza-se pela captacdo de 4guas quase
exclusivamente das fraturas e pela pequena espessura de alteragdo superficial. As
altitudes variam entre 200 m até mais de 1.000 m. Comporta-se como area de recarga.
Desse modo, nas regides de relevo ingreme, a captacdo ¢ geralmente feita através do
aproveitamento de fontes de encosta. Devido aos niveis potenciométricos nos pogos,
estes podem apresentar-se excessivamente profundos e antiecondmicos.

A subunidade Complexo Granulitico caracteriza-se pela intensa intemperizagao das suas
litologias, que se constituem em espessuras de alteracdo que podem ser maiores do que
50 m. E um aquifero de captagdo simultanea, em que a por¢io de alteragio de rocha ou
de sedimentos de origem continental ¢ marinha influi positivamente na recarga dos
aquiferos fraturados. Em muitas areas de espessas camadas de alteragdes de rocha e com
grande densidade demografica ¢ comum a utilizagdo de pogos tubulares de pequenas
dimensdes e pequena profundidade. Estes pocos sdo mais vulneraveis a contaminacao,
por deficiéncia no saneamento ambiental. As vazdes captadas raramente superam a 2
m’/h, suficientes para abastecerem residéncias ou pequenos empreendimentos
comerciais e industriais.

Os pogos profundos apresentam uma profundidade média de 100 m, podendo
excepcionalmente superar os 300 m. As vazdes variam entre 0,5 ¢ 20,0 m’/h ¢ os niveis
de agua sdo rasos nas por¢des mais aplainadas, variando de aflorante até 3 m. Nas areas
de relevo mais acentuado raramente ultrapassa os 6 m, devido em parte a recarga intensa
proveniente das encostas florestadas e dos altos valores de precipitacdo pluviométrica.
Um poco na cidade de Joinville pode ser considerado como representativo do aquifero.
Com profundidade de 134 m, ele capta 6,6 m’/h para um nivel estatico de 2 m ¢ um
rebaixamento de 9,8 m. A capacidade especifica de 0,673 m’/h/m pode ser considerada
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média para este aquifero. A qualidade das aguas subterraneas ¢ excelente, com baixos
valores de sais totais, pH neutro a levemente alcalino e dureza entre 40 e 80 mg/L de
CaCOs;, Quanto mais proximo de areas de mangue, maior a probabilidade de 4dguas de
ma qualidade. Localmente ocorrem niveis elevados de ferro.

Na subunidade Brusque, os xistos comportam-se como aquiferos fraturados, ampliados
por porcdes alteradas mais proximas da superficie, que facilitam a infiltracdo e que,
dependendo de sua espessura também, comportam-se como aquiferos. Nas 4reas mais
tectonizadas associadas aos vales, os pogos podem apresentar capacidades especificas
superiores a 1 m*/h/m, porém a anisotropia e heterogeneidade do aquifero sugerem uma
menor potencialidade. Em um pogo perfurado em xisto cinza-claro com profundidade de
100 m foi obtida uma vazdo de 6,6 m’/h e uma capacidade especifica de 0,172 m’/h/m.
As aguas dessa subunidade geralmente possuem baixa salinidade, da ordem de 100 a
200 mg/L de sais, e pH variando de neutro a 4cido.

A subunidade Brusque também apresenta aquiferos associados com terrenos calcarios,
com feigdes carsticas (Figura 7), especialmente cavernas das quais a mais importante
por sua magnitude se encontra no municipio de Botuvera. Os pogos atravessam calcarios
e dolomitos metamorfizados e marmores esbranquicados, localmente apresentam
metamorfismo de contato. Na regido entre os municipios de Itajai e Balnedrio Camboriu
existem pocos que atravessaram cavernas no calcario (Figura 8). A potencialidade do
carste pode ser avaliada através de um poco com 46 m de profundidade. Nele para um
rebaixamento de 1,23 m foi obtida uma vazdo de 79,2 m*/h. A alta capacidade especifica
de 64,39 m’/h/m ¢ devida a grande dimensdo da caverna atravessada na perfuracio,
sendo mais comuns valores menores. O teor de sais totais, da ordem de 300 mg/L, € o
pH de 8,2, indicam proximidade da éarea de recarga.

Nesta unidade as principais estruturas tectonicas presentes sdo de direcdo NW-SE,
ENE-WSW e NNE-SSW. Os lineamentos de distensio NW-SE sdo estruturas pré-
cambrianas, varias vezes reativadas. As fraturas abertas proporcionam o armazenamento
e a circulagdo das aguas. Os lineamentos ENE-WSW, antigas falhas reativadas que
controlavam os movimentos verticais de algamento da Serra do Mar, ndo possuem
caracteristicas de modo a facilitar a circulagdo das 4guas subterraneas e, portanto, sdo
desinteressantes para a prospec¢ao. Os lineamentos NNE-SSW da fase de compressao,
apesar de sua extensdo e importancia na drea, ndo apresentam interesse para a captacao
através de pogos tubulares.

Na porcao sul do Estado, as estruturas que controlam as mineralizagdes de fluorita e
os diques de diabasio ao longo da costa, correlacionam-se também com a ocorréncia
de aguas minerais, tendo grande importancia na prospec¢do das fontes termais. A
constru¢do de pocos tubulares somente ¢ vidvel nas regides de menor altitude e com
fraturamento intenso, visando especialmente a captagao de agua mineral termal.

Os pocos produtivos nos granitos dessa regido apresentam vazdes entre 1,37 e 72

m /h e, no caso de captarem aguas ou termais apresentam vazdes superiores a 35 m’/m,
Os niveis de dgua variam de 0,60 a 92 m de profundidade, com grandes rebaixamentos
que podem alcancar a 88 m. Pocos tubulares que captaram aguas minerais, devido as
condi¢des de pressdo hidraulica e a elevacdo do terreno, podem apresentar surgéncia. As
capacidades especificas de 0,015 e 0,422 m’/h/m para os pogos tubulares indicam uma
baixa produtividade, predominante para esta unidade.
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Figura 7 - Afloramento de aquifero calcario parcialmente recoberto por siltitos da Unidade
Hidroestratigrafica Rio do Sul (Itararé¢) no municipio de Vidal Ramos.

Figura 8 - Afloramento de calcario na regido do carste de Balnedrio Camboritl.

O condicionamento hidrogeolégico, com rapida circulagdo das aguas através de
fraturas, com grande area de recarga e elevado gradiente hidraulico proporcionou a
presenca de dguas com boa qualidade. O pH varia de 5,75 a 8,00, portanto de &cido a
alcalino; os baixos valores de residuo seco sdo da ordem de 200 mg/l. Excegdes
ocorrem quando as rochas granitdides estiverem em contato com litologias
sedimentares gonduanicas ou costeiras.
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A facies quimica predominante ¢ bicarbonatada sddica ou bicarbonatada cloretada
mista, e o Unico problema relacionado com a qualidade da dgua referem-se aos teores
excessivos de fluor dissolvido que pode conter, devido fundamentalmente aos granitos
estarem tectonizados em direcoes favoraveis a circulagdo de fluidos hidrotermais ricos
em flior. Os teores podem ser de tal ordem a inviabilizar seu uso no abastecimento
publico.

As aguas minerais e termominerais associadas a este sistema sdo do tipo oligomineral,
mesotermais e radioativas na fonte, com temperatura média de 37 °C. As principais
fontes localizam-se no municipio de Tubardo, nas localidades de Santo Anjo da Guarda
e Termas do Gravatal. Outras fontes importantes estdo na localidade de Termas de Sao
Pedro, Sanga Morta, Aguas Mornas, Santa Rosa de Lima e Rio do Pouso. Estas dguas
alcalino-bicarbonatadas sdo utilizadas em instalagcdes de repouso e banho, ou entdo para
engarrafamento.

4.2 Unidade Hidroestratigrafica Campo Alegre
Caracterizacdo Geologica

A Unidade Hidroestratigrafica Campo Alegre esta situada proximo da divisa nordeste
com o Estado do Parand, abrangendo uma area de cerca de 475 kmz, mais cerca de 2
km® que estdo no Parani. Tem uma forma triangular cordiforme, e é centrada na cidade
de Campo Alegre (Figura 9). A Bacia Vulcanossedimentar de Campo Alegre subdivide-
se nas subunidades Bateias, Campo Alegre e Rio Turvo.

A Unidade Hidroestratigrafica Campo Alegre ¢ composta na base pela subunidade
Bateias, dividida em duas facies, uma conglomeratica e a outra arenitica, com passagens
abruptas e graduais entre elas. Nao ¢ possivel determinar com precisdo o ambiente de
deposicdo, mas observou-se que a granulometria ¢ grossa, tornando-se fina
gradativamente, uma vez que raros siltitos e folhelhos estdo presentes nas partes
superiores. O pacote de forma uma unidade quase continua basal em torno do perimetro

da bacia.

A subunidade Campo Alegre ¢ predominantemente vulcanica e subdividida nas
unidades informais Sequéncia Efusiva Inferior, Sequéncia Epiclastica-Vulcanoclastica
Intermedidria e Sequéncia Efusiva Superior. A por¢do basal da seqiiéncia vulcanica ¢
composta de basaltos e andesitos com raros dacitos e mais diferenciados riodacitos e
quartzo-traquitos como fluxos individuais ou diferenciados laterais de vulcanicas mais
basicas. As rochas bésicas comumente tém vesiculas decimétricas e amigdalas
estreitamente espagadas, enquanto tufos piroclasticos, tufos de granulacdo fina mistas e
siltitos epiclasticos estdo intercaladas entre os fluxos. A seqiiéncia intermediaria
consiste principalmente de piroclasticas e sedimentos finos epiclasticos. A seqiiéncia
sedimentar intermedidria de rochas piroclésticas estd intimamente associada com rochas
vulcanicas basicas, que ocorrem em diversos niveis na seqiiéncia, mas sao mais comuns
na base e no topo. Na por¢do superior o vulcanismo acido comecou enquanto atividade
basica ainda estava em andamento, atingiu um pico de vulcanismo explosivo,
evoluindo em seguida para os fluxos traquitico e riolitico da seqiiéncia superior
vulcanica. Na subunidade Rio Turvo a seqiiéncia superior sedimentar tem um contato
transicional com as rochas subjacentes piroclasticas. H4 uma predominancia de tufos de
grao fino intercalados com rochas epiclasticas de granulacao fina menos abundantes na
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base. Da base ao topo, as rochas epiclasticas se tornam mais abundantesaté serem
predominantes.

Figura 9 - Mapa de localizagdo da area aflorante da Unidade Hidroestratigrafica Campo Alegre.

O Graben de Corupé localiza-se ao sul da Bacia de Campo Alegre, estando em contato
por falha com o Granito Corupa, a norte, ¢ com o Complexo Granulitico de Santa
Catarina, a sul. As caracteristicas litologicas e o empilhamento estratigrafico sdo
semelhantes aos da Bacia de Campo Alegre.

Caracterizacdo Hidrogeoldgica

A Unidade Hidroestratigrafica Campo Alegre comporta-se predominantemente como
um aquifero interestratificado, de litologias arenosas, conglomeraticas e vulcanicas. Nas
bordas da Bacia de Campo Alegre a unidade pode ser classificada como um aquifero
poroso intergranular, cujo grau de compactacdo das litologias localmente produz
condi¢des mais propicias ao armazenamento das dguas subterraneas através de fraturas.

Mais para o interior da bacia existe uma predominancia de derrames vulcanicos acidos e
basicos, associados a sedimentos de origem vulcanica, que se comportam como
aquiferos de porosidade secundaria por fraturas. No Graben de Corupé ao sul da area, o
fluxo e o armazenamento do aquifero também se da através de fraturamentos.

De modo semelhante ao que ocorrem com outros aquiferos associados com o
Embasamento Cristalino, as condigdes de recarga e de transmissdo de agua seguem
também as feicdes geomorfoldgicas, originadas das dindmicas interna e externa, que
influenciam o macigo rochoso.

Desse modo, areas mais aplainadas pela erosdo e com um alto grau de alteragdo das
litologias promovem uma maior potencialidade hidrogeologica do aquifero (Figura 10),
enquanto as areas de rochas vulcdnicas com relevo de maior declividade, localmente
montanhoso apresentam uma menor potencialidade hidrogeoldgica, apesar da presenga
significativa de fraturas. Com rela¢do as zonas de alteragdo, aquelas associadas com
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areas afetadas por hidrotermalismo, podem sofrer restrigdes quanto a recarga, pelo
elevado teor de argilominerais do solo.

Figura 10 - Regido aplainada das vulcénicas da Unidade Hidroestratigrafica Campo Alegre, na
porcao central do municipio de Campo Alegre.

Um poco perfurado em na localidade de Bateias de Baixo no municipio de Campo
Alegre, atravessando rochas vulcanicas e folhelhos em uma profundidade de 100 m,
captou uma vazio de 18 m’/h para um rebaixamento de 6,7 m. Neste poco a capacidade
especifica ¢ alta, da ordem de 2,687 m’/h/m, mas valores proximos a 0,5 m’/h/m sdo
mais realistas. A condi¢do de aquifero fraturado anisotropico e heterogéneo exige que a
locagdo dos pogos seja realizada por técnicos habilitados, visando a identificagdo de
grandes estruturas armazenadores. Outro pogo atravessando arenitos, com profundidade
de 85 m, captou uma vazdo de 17,5 m’/h para um rebaixamento de 17,16 m. A
capacidade especifica de 0,929 m*/h/m indica uma boa potencialidade do aquifero nesta
regido, entretanto, como existem entradas de 4gua em porg¢des fraturadas, este valor de
potencialidade hidrica deve ser tomado com cautela.

Com relagdo a caracterizagdo quimica das aguas, elas geralmente apresentam o teor de
solidos totais (TSD) abaixo de 200 mg/L e um pH de neutro a levemente alcalino,
correlaciondveis com aguas de pouco tempo de residéncia e de recarga recente a partir
da precipitagdo pluviométrica. Devido as condi¢des de recarga e armazenamento, este
aquifero pode apresentar-se vulneravel a contaminagdo. Com relagdo a sua composi¢ao
quimica sdo consideradas dguas potaveis.

4.3 Unidade Hidroestratigrafica Itajai
Caracterizacédo Geoldgica

A Unidade Hidroestratigrafica Itajai aflora da regido sul de Blumenau até proximo de
Itajai. Ocupa uma area de mais de 700 km” no nordeste de Santa Catarina, perto do Vale
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do Rio Itajai. E uma éarea alongada ao longo da diregdo N60°E e tem um formato
aproxidamente triangular, com um comprimento de 80 km e larguras que variam entre
25 e 15 km (Figura 11). Sua localizacdo, proxima de grandes centros urbanos e
industriais, como Blumenau e Itajai, confere-lhe grande importancia hidrogeolégica.
Nela sdo identificadas quatro sequéncias deposicionais compostas por sistemas deltaicos
e turbiditicos. As rochas vulcanicas sedimentares e aquelas levemente metamorfizadas
da Bacia do Itajai recobrem discordantemente o Complexo Granulitico de Santa
Catarina e estdo em contato tectonico, a sudeste, com o Grupo Brusque, através da Zona
de Cisalhamento Perimbo.

Figura 11 - Mapa de localizagdo da area aflorante da Unidade Hidroestratigrafica Itajai.

A subunidade basal inferior, denominada Gaspar, ¢ constituida por arenitos feldspaticos
médios a grossos, de coloragdo bordd predominante, com eventuais intercalacdes de
ortoconglomerado com abundantes clastos subangulosos a subarredondados imersos em
matriz arenitica feldspatica bordd, principalmente na por¢ao média. Ocorrem também
camadas e lentes de paraconglomerados com clastos angulosos de composicdo variada e
matriz argilosa bordo, proximo a base e eventuais intercalagdes de tufos riodaciticos, na
porcao superior (Figura 12).

A subunidade Campo Alegre, superior, da base para o topo subdivide-se em quatro
porcdes: seqiiéncia de rochas efusivas basicas e intermediarias com pequena
participacdo de derrames acidos e rochas sedimentares epiclasticas; seqiiéncia ritmica de
arenitos finos, argilitos e siltitos de colorag¢do verde e cinza com intercalagdes de tufos e
derrames bésicos e intermediarios, cortada por diques de mesma composicao; seqiiéncia
de wvulcdnicas e piroclasticas 4cidas, principalmente traquitos, riolitos e
subordinadamente felsitos, traquiandesitos, dacitos e melafiras com raras intercalagdes
de folhelhos e siltitos avermelhados; seqiiéncia ritmica de folhelhos e siltitos
esverdeados com intercalagdes de tufos.
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Figura 12 - Sucessdo de camadas de arenitos e siltitos da Unidade Hidroestratigrafica Itajai no
municipio de Indaial.

Caracterizacdo Hidrogeoldgica

A Unidade Hidroestratigrafica Itajai comporta-se como um aquifero multicamadas, com
uma sucessao de leitos de arenitos e siltitos bordd. De acordo com sua litologia pode
ser classificada como um aquifero poroso intergranular, porém seu grau de consolidagao
devido ao fato de possuir um baixo grau de metamorfismo, produz localmente
condi¢gdes mais propicias ao armazenamento por fraturas.

Como ocorre com outros aquiferos associados com o Embasamento Cristalino, as
condigdes de recarga e de transmissdo de agua seguem também as feigdes
geomorfologicas, originadas das dindmicas interna e externa, que influenciam o macigo
rochoso.

Desse modo, areas mais aplainadas pela erosdo e com um alto grau de alteragdo das
litologias promovem uma maior potencialidade hidrogeoldgica do aquifero, enquanto as
areas de relevo mais acentuado, localmente montanhoso e com a presenca de rochas
vulcanicas apresentam uma menor potencialidade hidrogeoldgica, apesar da presenca
significativa de fraturas.

Exemplificando, pode ser citado um pog¢o entre os municipios de Blumenau e Gaspar,
com uma profundidade de 162 m, atravessando sucessdes de arenitos de granulometria
média a fina e siltitos, apresentou para uma vazao de 26,3 m3/h, um rebaixamento de
6,76 m e uma capacidade especifica de 3,89 m3/h/m, confirmando uma boa
potencialidade hidrica. Pogos perfurados em areas com condicdes geomorfologicas e
tectonicas mais dificeis produzem vazdes que ndo ultrapassam 5 m’/h, indicando uma
baixa capacidade especifica e portanto, baixa potencialidade hidrica.

Com relacdo a caracterizagdo quimica das aguas, elas geralmente apresentam o teor de
solidos totais (TSD) abaixo de 150 mg/L e um pH de acido a neutro, correlacionaveis
com aguas de pouco tempo de residéncia e de recarga recente, a partir da precipitagdo
pluviométrica. Devido as condigdes de oxi-reducdo, estas aguas podem apresentar
problemas relacionados com teores altos de ferro. Com relacdo a sua composicao
quimica sao consideradas aguas potaveis.

23



4.4 Unidade Hidroestratigrafica Mafra

Caracterizacdo Geologica

A Unidade Hidroestratigrafica Mafra possui uma extensa faixa de afloramentos, onde se
assenta predominantemente, sobre a Unidade Hidroestratigrafica Embasamento
Cristalino. Sua area de ocorréncia ao norte comeca no municipio de Rio Negrinho,
aumenta gradativamente em direcdo ao municipio de Mafra, na divisa com o Estado do
Parana, onde a largura da faixa de exposicdo supera os 35 km (Figura 13). Em
subsuperficie, na por¢do norte do Estado, nos pogos exploratorios e estratigraficos
perfurados pela Petrobras e Paulipetro, foi encontrado rochas areno-argilosas
correspondentes a esta unidade em seus perfis estratigraficos. A Unidade
Hidroestratigrafica Mafra corresponde a parte intermediaria do Grupo Itararé, que tem
nas porg¢des inferior e superior as formagdes Campo do Tenente e Rio do Sul.

Figura 13 - Mapa de localizagdo da area aflorante da Unidade Hidroestratigrafica Mafra.

Na 4rea estudada as litologias estdo representadas por arenitos finos a médios brancos e
amarelo-avermelhados, mal selecionados, macigos ou com estratificagdo sigmoidal,
com diamictitos de cores acastanhadas a cinza, macigos, varvitos predominantemente
marrons, siltitos argilosos, esverdeados, finamente laminados, conglomerados e argilitos
subordinados.

Este conjunto de camadas areno-argilosas de coloragdo amarelo-avermelhadas,
acastanhadas e cinzas apresenta variagdes de espessura entre 50 ¢ 200 m nas areas de
afloramento, sendo bastante variavel devido ao relevo deposicional. Em subsuperficie,
nas zonas de confinamento, esta unidade perde importancia hidrogeoldgica pelas
grandes profundidades em que se encontra e pela qualidade da agua, que apresenta
intensa mineralizagao.

Caracterizacdo Hidrogeologica
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A Unidade Hidroestratigrafica Mafra restringe-se principalmente nos municipios de Rio
Negrinho possuindo uma area bastante restrita quando comparada com a Unidade
Hidroestratigrafica Rio do Sul. Ela possui em seu perfil litolégico camadas e lentes
areniticas que compdem um aquifero poroso intergranular, que normalmente estdo
confinadas por um conjunto predominantemente pelitico, o que tende a aumentar a sua
produtividade (Figura 14). Como ocorre em muitas outras unidades que compdem a
hidroestratigrafia do Estado de Santa Catarina, as capacidades dos pogos, no entanto,
sdo muito variaveis, decorrente da grande heterogeneidade litoldgica e estrutural do
aquifero.

Figura 14 - Siltitos argilosos da Unidade Hidroestratigrafica Mafra entre Rio Negrinho e Mafra.

As vazdes dos pogos variam de 1 a 10 m’/h, sendo a distribuicio de capacidades
especificas bastante heterogéneas. Pocos muito produtivos nesta regido sao raros, mas
existe no municipio de Rio Negrinho um poco com 100 m de profundidade, nivel
estatico proximo da superficie e vazdo de 8 m’/h que apresentou uma capacidade
especifica de 0,75 m’/h/m. Muitos pogos nesta regido captam simultancamente as
unidades Mafra e Embasamento Cristalino (granulitos), sendo muitas vezes impossivel
determinar-se a origem das contribui¢des de cada aquifero para a vazao captada. Com
relacdo a qualidade da agua, ela ndo ultrapassa 170 mg/L de sélidos totais para um pH
levemente alcalino. Os valores estdo dentro das normas de potabilidade, indicando boas
condi¢des de utilizagdo para todos os fins.

Dada a composi¢ao litologica predominante de folhelhos e argilitos, a producao dos
pogos ¢ maior do que o esperado, supondo-se que o fluxo da 4gua tenha um componente
importante através de fraturamento tectonico, além das entradas de 4dgua nas porgdes
arenosas. Um pogo perfurou 450 m da unidade, o que demonstra sua grande
espessura. A captagdo por pocos tubulares nesta unidade aqiiifera, entretanto, deve ser
feita entre profundidades de 100 a 150 m.

4.5 Unidade Hidroestratigrafica Rio do Sul
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Caracterizacdo Geologica

A Unidade Hidroestratigrafica Rio do Sul possui uma extensa faixa de afloramentos,
que se assenta na porcao norte, sobre a Unidade Hidroestratigrafica Mafra e, do centro
ao sul do Estado, diretamente em contato com a Unidade Hidroestratigrafica
Embasamento Cristalino. Sua area de ocorréncia ao norte comega no municipio de
Mafra, na divisa com o Estado do Parand, onde a largura da faixa de afloramentos ¢ de
aproximadamente 15 km (Figura 15). Em dire¢ao sul diminui a sua faixa aflorante, e do
sul do municipio de Alfredo Wagner até a regido carbonifera raramente ultrapassa os 2
km de largura. Da regido do municipio de Criciima até a divisa com o Estado do Rio
Grande do Sul ocorre somente em subsuperfice. Nos pogos exploratorios e
estratigraficos perfurados pela Petrobras e Paulipetro foram encontradas rochas areno-
argilosas correspondentes a esta unidade. A Unidade Hidroestratigrafica Rio do Sul
corresponde a parte intermedidria do Grupo Itararé, que tem nas por¢des média e
superior as formagdes Mafra e Campo do Tenente.

Figura 15 - Mapa de localizagdo da area aflorante da Unidade Hidroestratigrafica Rio do Sul.

Na area estudada as litologias estdo representadas por cinco litofacies: 1) folhelhos e
siltitos cinza-escuros a pretos; 2) conglomerados; 3) diamictitos; 4) ritmitos e
varvitos; e 5) arenitos com estratificagdes plano-paralela e cruzada de baixo angulo e
cruzada hummocky. Os folhelhos e siltitos apresentam colorag@o cinza-escura a preta
(cinza-esverdeado, amarelado e avermelhado por alteragdo), possuindo matéria organica
carbonosa. S3o micdceos, piritosos, localmente com aspecto varvico, mostrando
laminagdes plano-paralela e ondulada, podendo conter seixos pingados e intercalagdes
de lentes de arenito muito fino.

Este conjunto de camadas areno-argilosas de coloragdes cinza-escuras a pretas,
apresenta variagdes de espessura entre 50 e 200 m nas areas de afloramento, sendo
bastante variavel devido ao relevo deposicional (Figura 16).
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Figura 16 - Contato por falhamento entre as Unidades Hidroestratigraficas Embasamento
Cristalino e Rio do Sul no municipio de Rancho Queimado.

Caracterizacdo Hidrogeoldgica

A Unidade Hidroestratigrafica Rio do Sul possui em seu perfil litolégico camadas e
lentes areniticas que compdem um aquifero poroso intergranular. Essas camadas estao
relacionadas com um conjunto predominantemente de granulometria fina, conferindo
um carater confinado ao aquifero, com aumento significativamente de sua
produtividade. As capacidades dos pogos, no entanto, sdo muito variaveis, dependendo
das condig¢des de sedimentagao das litologiase também da estruturagdo tectonica.

Desse modo, na regido sedimentar do centro do Estado para o norte, as vazdes dos
pocos variam de 1 a 10 m’/h, sendo a distribui¢io de capacidades especificas bastante
heterogéneas. Pocos muito produtivos nesta regido sdo raros, mas como OCOITe Nno
municipio de Dona Emma, um poc¢o com 120 m de profundidade, com nivel estatico
préximo da superficie com vazdo de 42,35 m’/h apresentou uma capacidade especifica
de 6,32 m’/h/m. A qualidade da 4gua ndo ultrapassou 300 mg/L de sélidos totais para
um pH levemente alcalino de 7,4, indicando boas condig¢des de utilizacao.

Na regido sul do Estado, as camadas aqiiiferas correspondentes as litologias desta

unidade resultam em pogos que podem produzir entre 4,5 a 45 m /h, com nivel estatico
que varia de surgente até aproximadamente 13 m de profundidade. Este aquifero encontra-
se sobreposto ao embasamento cristalino ou ocupando paleovales tectonicos. E na regido
entre os municipios de Brago do Norte e Grao-Para, em um destes paleovales, que se
encontram pogos cujas capacidades especificas podem alcancgar valores de até 3,5

3
m /h/m.

Dada a composigdo litologica predominante de folhelhos e de argilitos, a producao dos
pocos ¢ mais elevada do que o esperado, supondo-se que o fluxo da agua tenha um
componente importante através de fraturamento tectonico. A captacdo por pocos nesta
unidade hidroestratigrafica deve ocorrer entre profundidades de 80 a 130 m.
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Esta unidade apresenta algumas restricoes com relacdo a qualidade das &guas
captadas, tanto nas litologias associadas da unidade Rio Bonito quanto as
unicamente da unidade Rio do Sul. As 4guas que a percolam possuem ai um pH que
varia de 5,8 a 7,9. Os termos mais alcalinos encontram-se normalmente associados as
areas de sedimentagdo em paleovales. Os tipos quimicos bicarbonatados célcicos a
mistos, com teores de solidos dissolvidos entre 80 e 360 mg/L, sdo predominantes. As
aguas sdo moles a moderadamente duras. Os teores de ferro encontram-se entre 0,15¢ 6
mg/L, em geral acima de 0,5 mg/L, o que exige tratamento para alguns usos. Em alguns
pogos a dgua possui pronunciado cheiro de gas sulfidrico (H,S) derivado da redugéo dos

sulfatos. De um modo geral, entretanto, as 4guas sdo potaveis.

4.6 Unidade Hidroestratigrafica Rio Bonito

Caracterizacdo Geologica

A Unidade Hidroestratigrafica Rio Bonito possui uma extensa faixa de afloramentos,
onde se assenta predominantemente sobre a Unidade Hidroestratigrafica Rio do Sul e
ocasionalmente sobre a Unidade Hidroestratigrafica Embasamento Cristalino, neste
caso em algumas areas da regido carbonifera do Estado. Sua area de ocorréncia, que ao
sul do municipio de Alfredo Wagner ¢ bastante restrita, aumenta gradativamente em
dire¢do a regido norte do Estado, onde a largura da faixa de exposi¢do supera os 20 km
(Figura 17). No restante do Estado, em todos os pogos exploratorios e estratigraficos
perfurados pela Petrobras e Paulipetro, foram encontradas rochas arenosas em seus
perfis litologicos. Esta unidade hidroestratigrafica caracteriza-se por apresentar
diferentes conjuntos litologicos em suas porg¢des inferior, média e superior, de modo
que utilizando-se os nomes consagrados pela geologia do Gonduana, estaria subdividida
nas subunidades Triunfo, Paraguacu e Sideropolis.

Figura 17 - Mapa de localizagdo da area aflorante da Unidade Hidroestratigrafica Rio Bonito.

A subunidade Triunfo caracteriza a por¢do basal da unidade Rio Bonito, sendo
constituida por arenitos cinza esbranqui¢cados com granulometria varidvel de fina até
muito grossa, quartzo-feldspaticos, com cimento carbonatico. Na porgdo superior,
predominam arenitos finos a médios e, na base, ocorre uma maior incidéncia de arenitos
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grossos. As camadas apresentam geometria sigmoidal, com aspecto maci¢co ou com
estratificacdo cruzada acanalada, de pequeno e médio porte. Secundariamente ocorrem
folhelhos, argilitos e siltitos cinza-escuro a pretos, carbonosos, leitos ¢ camadas de
carvao (Camada Bonito) que sdo comercialmente mineradas na regido carbonifera de
Santa Catarina.

A subunidade Paraguagu recobre abruptamente a subunidade Triunfo e constitui a
porcao central da Unidade Hidroestratigrafica Rio Bonito, sendo caracterizada por uma
sedimentacdo predominantemente pelitica representada por siltitos e folhelhos cinza a
esverdeados e subordinadamente arenitos finos exibindo laminagdo plano-paralela e
ondulada e bioturbacao.

A subunidade Sideropolis recobre a subunidade Paraguacu e constitui o terco superior
da Unidade Hidroestratigrafica Rio Bonito, sendo constituida por arenitos finos a
médios, quartzosos, bem selecionados, porosos e permeaveis (Figura 18).
Subordinadamente ocorrem arenitos médios a grossos, feldspaticos, com matriz areno-
argilosa, também bastante permeaveis. Intercalam camadas de siltitos, folhelhos
carbonosos e carvdo (Camada Barro Branco). As camadas apresentam espessuras
variadas, desde alguns centimetros até mais de metro, geometria tabular ou lenticular,
de aspecto maci¢o ou com estratificacdo cruzada. Os arenitos representam depositos de
barras e barreiras, com interdigitacdes de sedimentos fluvio-deltaicos tendo os
sedimentos carbonosos sido originados em lagunas e mangues costeiros, posteriormente
recobertos por areias litoraneas.

Figura 18 - Arenitos quartzosos tectonizados do topo da Unidade Hidroestratigrafica Rio Bonito
no municipio de Rancho Queimado.

Caracterizacdo Hidrogeoldgica

A Unidade Hidroestratigrafica Rio Bonito ¢ um aquifero com porosidade intergranular,
sendo considerado um dos melhores do Estado. Sua sudivisdo em unidades menores
devido as variagdes litologicas e deposicionais, entretanto, lhe conferem diferentes graus
de potencialidade, tanto nas areas aflorantes quanto nas confinadas. Com relagdo a sua
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qualidade, também apresenta-se muito heterogéneo, pois a presenca de camadas de
carvao entre os leitos e lentes de arenitos proporciona que ocorram substancias quimicas
indesejaveis dissolvidas na agua. Com relagdo as aguas captadas nas areas confinadas,
elas apresentam um incremento significativo de sélidos como cloretos e sulfatos, cuja
origem estd relacionada com as baixas descargas nas areas confinadas de grande
profundidade, que resultam no grande tempo de residéncia das dguas subterraneas.

A subunidade Triunfo, basal, com uma predominancia de arenitos sobre siltitos e
folhelhos ¢ considerada aquifera. A presenga de arenitos finos que predominam sobre as
demais granulometrias promove condi¢des de baixa produtividade para essa subunidade.
Na regido do municipio de Ituporanga até o norte do municipio de Rio do Sul esta
unidade ¢ aflorante e sustenta a topografia com camadas tabulares de arenitos
endurecidos e com relevo escarpado. Nestas areas a subunidade esta fraturada e o
armazenamento e fluxo das dguas da-se por estas fraturas, sendo esta uma das menos
produtivas areas da unidade Rio Bonito.

A subunidade Paraguact, intermediaria, ¢ caracterizada por ser constituida quase
exclusivamente por siltitos e folhelhos, ndo sendo considerada como um aquifero e sim,
mais propriamente um aquiclude. Ela confina o a subunidade aquifera Triunfo e a
captagdo conjunta de diversas litologias impede uma caracterizagao hidrogeologica mais
precisa.

A subunidade Siderdépolis, superior, constitui-se de um espesso pacote
predominantemente arenitico, que corresponde a por¢do com melhores caracteristicas
aquiferas da unidade Rio Bonito, de modo que os pogos mais produtivos dela estdo
correlacionados esta porg¢ao.

Como a unidade Rio Bonito ¢ muito heterogénea, assim também se comporta a sua
produtividade e também a qualidade das &aguas. Os pocos nas areas aflorantes
apresentam uma capacidade especifica que por vezes ¢ alta, contrastando com outros em
que ela ¢ insignificante. Conforme o aquifero se aprofunda, aumenta a capacidade
especifica da unidade que esta relacionada com os valores importantes de porosidade,
que, mesmo em profundidades da ordem de 3.000 m alcanca valores de 20 %. Quanto a
sua qualidade, mesmo em profundidades da ordem de 500 m, a unidade Rio Bonito
apresenta aguas com salinidades maiores de 10.000 mg/L e em maiores profundidades
as aguas sdo salmouras com mais de 60.000 mg/L, muito superiores aos 35.000 mg/L da
agua do mar.

Da regido central ao norte do Estado, a unidade Rio Bonito apresenta regular a boa
produtividade e qualidade quimica sem objecdes quanto a potabilidade. Um pogo em
area de afloramento no municipio de Itaiopolis, com profundidade de 118 m captou uma
vazdo de 14,4 m’/h para uma capacidade especifica de 0,473 m*/h/m. A salinidade, de
aproximadamente 160 mg/L, e o pH de 7,8, indicam uma agua de restrito tempo de
residéncia, apropriada para todos os usos.

Na regido central, um poco de 56 m de profundidade no municipio de Chapadao do
Lageado, captando o sistema aquifero formado pelas unidades Palermo e Rio Bonito,
tem uma vazio de 7,3 m’/h para uma capacidade especifica de 0,477 m’/h/m. Os valores
de solidoss totais e pH sdo de aproximadamente 200 mg/L e 7,0, também indicando
aguas sem restricao de uso.

O aquifero relacionado com as litologias areno-silticas da Unidade Hidroestratigrafica
Rio Bonito apresenta melhores caracteristicas de vazdo e de capacidade especifica na

.~ r ~ ~ . 3
regido de Icara, na regido carbonifera, onde suas vazdes de explotagdo variam de 4 m /h

3 3
até mais de 80 m /h e as capacidades especificas de 0,046 a 5,75 m /h/m. A grande
heterogeneidade = das camadas aquiferas produz, ndo raras vezes, grandes
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rebaixamentos nos po¢os.
Na area de Criciima constata-se a mesma heterogeneidade nas camadas aquiferas, porém

. . 3 . 3
as vazoes situam-se em um intervalo entre 6 m /h e a pouco mais de 17 m /h nos pogos

analisados. A maior capacidade especifica nestes pocos foi de 1,72 ms/h/m, sendo
observados, as vezes, grandes rebaixamentos. Das areas entre o municipio de Urussanga
e a regido central do Estado ndo existem dados de pogos tubulares; no entanto,
sondagens realizadas para pesquisa de carvao indicam uma constitui¢ao litoldgica
similar em toda a 4rea de ocorréncia desta unidade.

No municipio de Igara as aguas sdo bicarbonatadas calcicas, com pH predominantemente
alcalino entre 7,1 e 7,8. O total de sais dissolvidos varia entre 60 e 497 mg/L, e as dguas
em geral sdo moles a moderadamente duras. O teor de ferro varia entre 0,05 até 1,4
mg/L, tornando necessario tratamento para adequacdo aos indices recomendados.

Em Criciuma as aguas s3o acidas com pH entre 5,9 e 6,8, bicarbonatadas e sulfatadas
calcicas ou mistas, moles a moderadamente duras. Nos pocos analisados o teor de
solidos varia de 160 a 360 mg/L e a presenca de ferro sempre ultrapassa os limites
aceitaveis para a potabilidade, estando entre 0,8 e 15,8 mg/L. A 4rea mais atingida pelos
efeitos da mineracdo e lavagem de carvao ¢ a do municipio de Siderdpolis, segundo
Machado et al. (1984), onde os pogos afetados pelas lixiviagdes dos rejeitos podem
apresentar dgua com péssima qualidade quimica (Figura 19). O pH neste caso pode
baixar a 3,1, tornando a 4gua extremamente 4cida, permitindo a solubilizacdo de
diversos elementos nocivos a saude.

Figura 19 - A mineragdo de carvao e a deposi¢ao de rejeitos afetam a qualidade das dguas do
aquifero, pela contaminacdo com altos teores de ferro e acidez as aguas de recarga, como se vé
no municipio de Siderépolis.

A oxidagdo da pirita adiciona a 4gua maior quantidade de ions sulfato, transformando os
tipos quimicos bicarbonatados em sulfatados calcicos. A dureza ¢ elevada nas areas
contaminadas, do mesmo modo que o teor de sais dissolvidos, que pode chegar a
valores proximos a 6.000 mg/L. A presenca de teores de ferro de at¢ 700 mg/L ¢ a
concentragdo de metais pesados inviabilizam a utilizagdo destas dguas.
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4.7 Unidade Hidroestratigrafica Palermo

Caracterizacdo Geoldgica

A Unidade Hidroestratigrafica Palermo possui uma extensa faixa de afloramentos, onde
se assenta exclusivamente sobre a Unidade Hidroestratigrafica Rio Bonito. Sua area de
ocorréncia ao norte comeg¢a no municipio de Mafra, na divisa com o Estado do Parana,
onde a largura da faixa de afloramentos ¢ de aproximadamente 5 km. Em dire¢do sul
diminui a sua faixa aflorante, que localmente alcanca valores da ordem de 0,5 km,
voltando a ter largura de 10 km apenas no entorno do municipio de Criciima, na regido
carbonifera (Figura 20). Desta regido até a divisa com o Estado do Rio Grande do Sul
ocorre somente em subsuperfice. Nos pogos exploratorios e estratigraficos perfurados
pela Petrobras e Paulipetro foram encontradas rochas siltico-argilosas correspondentes a
esta unidade em todos os perfis litologicos.

Figura 20 - Mapa de localizagdo da area aflorante da Unidade Hidroestratigrafica Palermo.

Na 4area estudada as litologias estdo representadas por uma associagdo de siltitos e
siltitos arenosos, intensamente bioturbados, cinza-esverdeados a cinza-escuros € com
cores amarelas caracteristicas quando intemperizados. Sdo constituidos na base por
interlaminagdes de silte e areia fina a muito fina, e em direcdo ao topo ¢ mais pelitica,
com intercalacdes de lentes de arenitos finos a médios. Este conjunto de camadas
siltico-argilosas de coloragao amarelada caracteristica nas areas aflorantes, apresenta
uma espessura média de 100 m nas areas de afloramento

Caracterizacdo Hidrogeoldgica

A constitui¢do litologica, com uma predominancia de fragdes granulométricas muito
finas na Unidade Hidroestratigrafica Palermo, ndo ¢ favoravel ao armazenamento e
fluxo de aguas subterraneas, tratando-se, portanto, de um aquifero pobre sem agua
subterranea significativa (Figura 21).
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Figura 21 - Siltitos argilosos laminados da Unidade Hidroestratigrafica Palermo entre os
municipios de Agrolandia e Atalanta.

O exame de perfis geologicos de perfis e sondagens, entretanto, indica que existem
distribuidas de modo esparso, camadas e lentes arenosas nesta unidade. Também
existem descontinuidades entre os acamadamentos de rochas de granulometria fina, que
funcionam como uma fonte primaria de armazenamento. O alto grau de consolidacao da
litologia propiciou o aparecimento de fraturamentos, fontes secunddrias de
armazenamento e condutores hidraulicos da recarga natural.

Em areas onde ela aflora forma um sistema com os arenitos da unidade Rio Bonito.
Como a maioria dos pocos ¢ aberta, com revestimentos apenas nas por¢des superiores,
ou filtros colocados nos dois aquiferos, torna-se dificil quantificar a contribuicdo na
produgdo final do poco.

Um pogo completado somente na unidade Palermo (Ceramica Portinari proximo de
Criciima), constituido por siltitos cinza e argilitos esverdeados, apresentou pelo menos
trés entradas de 4gua. A capacidade especifica de 0,258 m’/h/m, o nivel estatico raso de
6,0 m e a vazdo de 9,3 m’/h levam a supor existéncia de fraturas, pois a produtividade é
alta para litologias exclusivamente peliticas. Pocos com boa vazdo, entretanto, sdo
excecao nesta unidade hidroestratigrafica.

A pequena quantidade de pogos perfurados neste sistema aquifero, ndo permite uma
avaliag¢do precisa da qualidade das dguas, especialmente quando existe contribui¢do de
dois aquiferos. Os dados disponiveis indicam uma baixa mineralizacdo, da ordem de
200 a 300 mg/L e problemas relacionados com teores mais elevados de ferro.

4.8 Unidade Hidroestratigrafica Irati

Caracterizacdo Geoldgica
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A Unidade Hidroestratigrafica Irati possui uma extensa faixa de afloramentos, onde se
assenta exclusivamente sobre a Unidade Hidroestratigrafica Palermo. Sua area de
ocorréncia ao norte comeg¢a no municipio de Mafra, na divisa com o Estado do Parana,
onde a largura da faixa de exposi¢do alcanga os 3 km. Essa largura se reduz a pouco
mais de 0,5 km em quase todo o restante do Estado e apenas nos municipios de
Siderdpolis e Nova Veneza, na regido carbonifera, volta a apresentar valores proximos
de 3 km (Figura 22). Nos pogos exploratorios e estratigraficos perfurados pela
Petrobrdas e Paulipetro foram encontradas rochas siltico-argilosas e carbonaticas
correspondentes a esta unidade em todos os perfis litologicos. Esta unidade
hidroestratigrafica caracteriza-se por apresentar dois conjuntos litologicos em suas
porg¢des inferior e superior, de modo que, utilizando-se os nomes consagrados pela
geologia do Gonduana estaria subdividida nas subunidades Taquaral e Assisténcia.

Figura 22 - Mapa de localizagdo da area aflorante da Unidade Hidroestratigrafica Irati.

Na area estudada as litologias da subunidade Taquaral consistem de argilitos, folhelhos
e siltitos cinza-escuros, eventualmente cinza-claros a azulados, que quando
intemperizados adquirem tons amarelados, micdceos, mostrando desagregacdo
conchoidal.

As litologias da subunidade Assisténcia também ¢ predominantemente pelitica, sendo
constituidas por um pacote de folhelhos cinza-escuro a pretos, intercalados com
folhelhos pirobetuminosos e associados a lentes de margas creme a cinza-escuras,
dolomiticas. Localmente, os folhelhos pirobetuminosos de associam com camadas
decimétricas de margas, onde se destacam a laminagdo plano-paralela, convoluta e
concregdes silicosas, que ddo ao conjunto um aspecto ritmico.

Este conjunto de camadas siltico-argilosas e carbonaticas de coloragdes cinza e
amarelo-avermelhadas quando intemperizadas apresentam variacdes de espessura entre
10 e 20 m para a subunidade Taquaral e 20 a 30 m para a subunidade Assisténcia, Sua
varia¢ao de espessura também resulta dos sills de diabasio que sdo freqiientes em toda
sua area de ocorréncia no Estado. A alternancia de folhelhos e calcarios (margas)
origina o aparecimento de uma estratificacdo ritmica (Figura 23).
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Caracterizacédo Hidrogeologica

O aquifero que corresponde a esta unidade hidroestratigrafica ¢ de dificil caracterizagao
hidrogeologica, pois apresenta-se com uma espessura reduzida que normalmente ¢
captada em conjunto com outras unidades hidroestratigraficas.

Figura 23 - Detalhe das intercalagdes entre folhelhos negros intemperizados e leitos
centimétricos de marga da Unidade Hidroestratigrafica Irati, na BR-116 no municipio de
Itaiépolis.

O armazenamento ¢ o fluxo das 4guas se dao através de descontinuidades no
acamadamento dos siltitos, folhelhos e margas das subunidades Taquaral e Assisténcia.
Devido ao grau de consolidacdo das litologias, elas foram afetadas por esforgos
tectonicos que geraram sistemas de fraturas, que atuam como condutores hidraulicos,
que podem aumentar substancialmente as vazdes obtidas dos pocos.

Muito comuns sdo as intrusdes de diabasio, em forma de sills e diques fraturados, que
eventualmente alcangam a dezenas de m, contribuindo para o incremento das reservas
do aquifero.

Duas perfuragdes no municipio de Nova Veneza, ao sul do Estado junto da regido
carbonifera, respectivamente com 37,0 e 31,2 m, atravessaram litologias tipicas da
unidade Irati. A presenca de folhelhos escuros, endurecidos, afetados termicamente por
intrusdes de diabasio, contrasta com a producdo obtida dos pogos, com vazdes entre
16,0 e 20,5 m’/h e rebaixamentos entre 1,0 e 1,5 m. Pocos com niveis estaticos
proximos da superficie (2 m) e alta capacidade especifica sdo incompativeis com
litologias predominantemente peliticas. Provavelmente a produg¢do dos pogos seja
devida ao fraturamento associado com a intrusdo de sSills de diabasio.

No municipio de Trés Barras, um pogo com 160 m de profundidade, capta essa unidade
simultaneamente com a unidade Palermo, com vazdo captada de 3,6 m’/h para um
rebaixamento de 30,75 m, resultando em uma capacidade especifica de 0,117 m’/h/m,
que € mais coerente com a constitui¢do litologica da unidade.
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Do modo semelhante as condigdes geomorfologicas de outras unidades gonduanicas,
extensas areas onde ocorre esta unidade em Santa Catarina estdo localizadas em encosta
de serra, com grande declividade, onde a recarga natural ¢ o armazenamento sao
insignificantes. Nestas condi¢des esta unidade ¢ considerada como ndo aquifera, sendo
mais propriamente classificada como um aquiclude.

4.9 Unidade Hidroestratigrafica Serra Alta
Caracterizacdo Geoldgica

A Unidade Hidroestratigrafica Serra Alta possui uma extensa faixa de afloramentos,
onde se assenta exclusivamente sobre a Unidade Hidroestratigrafica Irati. Sua area de
ocorréncia ao norte comeg¢a no municipio de Mafra, na divisa com o Estado do Parana,
onde a largura da faixa de afloramentos ¢ de aproximadamente 8§ km. Em dire¢do sul
diminui a sua faixa aflorante, que localmente alcanca valores da ordem de 0,5 km,
voltando a ter largura de 2 km nas proximidades da regido carbonifera (Figura 24).
Desta regido até a divisa com o Estado do Rio Grande do Sul ocorre somente em
subsuperfice. Nos pogos exploratorios e estratigraficos perfurados pela Petrobras e
Paulipetro foram encontradas rochas siltico-argilosas correspondentes a esta unidade em
todos os perfis litologicos.

Figura 24 - Mapa de localizagéo da area aflorante da Unidade Hidroestratigrafica Serra Alta.

Na area estudada as litologias compreendem uma sequéncia de folhelhos e siltitos cinza-
escuros a pretos, tendo como principal estrutura a fratura conchoidal. Quando
intemperizados mostram cores cinza-claro a cinza-esverdeado, e amareladas.
Normalmente s@o maci¢os ou possuem uma laminag¢do plano-paralela incipiente, as
vezes micaceos. Localmente, contém lentes e concreg¢des calciferas, com formas
elipsoidais que podem alcangar até 1,5 m de comprimento com 50 cm de largura. Na
regido entre os municipios de Salete e Rio do Campo ocorrem camadas de calcario
oolitico acinzentado, com extensa continuidade lateral e espessuras de até 3,5 m,
localizados principalmente nas areas de encosta.

Este conjunto de camadas siltico-argilosas de coloragdo cinza-escura, nas dareas
aflorantes, mostra caracteristica de intensa fissilidade e tons cinza mais claros (Figura
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25). Sua espessura média nas areas de afloramento parece ndo exceder a 90 m. Em
subsuperficie, nas zonas de confinamento, esta unidade perde importancia
hidrogeolédgica pelas grandes profundidades em que se encontra e pela qualidade da
agua, que apresenta intensa mineralizagao.

Figura 25 - Folhelhos cinza escuros alterados e com intensa fissilidade da Unidade
Hidroestratigrafica Serra Alta, na BR-282 no municipio de Lages.

Caracterizacdo Hidrogeoldgica

O comportamento hidrogeoldgico desta unidade estd intimamente ligado com a sua
constituicdo litoldgica e também com o seu posicionamento geomorfoldgico. Desse
modo, como essa unidade ¢ predominantemente pelitica, ela ¢ considerada como um
aquifero de pouca produtividade, mais propriamente um aquitardo ou aquiclude.

Os poucos pocos que atravessam unicamente as litologias dessa unidade, entretanto,
podem apresentar vazdes economicamente viaveis de captacdo. Isto se deve ao fato dela
apresentar uma estratificagdo onde as descontinuidades podem ser importantes vias de
fluxo subterrdneo. A unidade também foi afetada por fraturamentos que contribuem
tanto para a recarga natural quanto para a producao de agua por pocgos.

Apesar de ser considerado um aquifero pouco produtivo, nos municipios de Bom Retiro
e Trés Barras, localizados no leste e norte do Estado, pogos mostram boas
possibilidades aquiferas para essa unidade.

O municipio de Bom Retiro um pogo com 136,0 m possui uma vazao de 5,0 m3/h, com
um nivel estatico de 5,20 m e uma capacidade especifica de 0,298 m’/h/m. No
municipio de Trés Barras, o pogo com profundidade de 100 m e uma vazio de 8,8 m*/h,
possui nivel estatico de 10,3 m e grande rebaixamento que resulta em uma capacidade
especifica de 0,141 m*/h/m. Estes valores podem ser considerados como méaximos, ja
que em geral sdo observados valores mais reduzidos para as capacidades especificas dos
pocos. Os poucos pocos que captam essa unidade na porcao aflorante em geral ndo
possuem dados quanto a sua qualidade quimica, porém os valores de pH sdo neutros a
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acidos e os baixos valores de condutividade elétrica indicam aguas de infiltragdo
recente, proprias para todos os usos.

No restante das areas, tanto de afloramentos como de litologias confinadas, ndo existe
agua subterrAnea em volume significativo. Essa unidade ocupa extensas areas de
encosta, com grandes declividades, onde apresenta estreita faixa de afloramento na qual
somente ¢ possivel captar a4guas de fontes de baixa vazao.

4.10 Unidade Hidroestratigrafica Teresina
Caracterizacdo Geologica

A Unidade Hidroestratigrafica Teresina possui uma extensa faixa de afloramentos, onde
se assenta exclusivamente sobre a Unidade Hidroestratigrafica Serra Alta. Sua area de
ocorréncia ao norte comega no municipio de Mafra, na divisa com o Estado do Parana,
onde a largura da faixa de afloramentos ¢ de aproximadamente 12 km. Em direcao sul
diminui a sua faixa aflorante, que localmente alcanca valores da ordem de 0,5 km,
voltando a ter largura entre 1 e 2 km ao norte da regido carbonifera (Figura 26). Desta
regido até a divisa com o Estado do Rio Grande do Sul ocorre somente em subsuperfice.
Nos pogos exploratorios e estratigraficos perfurados pela Petrobras e Paulipetro foram
encontradas rochas siltico-argilosas correspondentes a esta unidade em todos os perfis
litoldgicos.

Na 4rea estudada, as litologias sdo constituidas por argilitos, folhelhos e siltitos cinza-
escuros ¢ esverdeados, ritmicamente intercalados com arenitos muito finos, cinza-
claros. Quando alterada, esta unidade mostra cores diversificadas em tons creme,
violaceos, bordds e avermelhados. Comumente apresenta lentes e concregdes
carbonaticas, com formas elipticas e dimensdes que podem atingir 2 m de comprimento
por 80 cm de largura.

Figura 26 - Mapa de localizagdo da area aflorante da Unidade Hidroestratigrafica Teresina.
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Sua espessura nas areas de afloramento parece variar entre 80 e 100 m (Figura 27). Em
subsuperficie, nas zonas de confinamento, esta unidade perde importancia
hidrogeolédgica pelas grandes profundidades em que se encontra e pela qualidade da
agua, que apresenta intensa mineralizagao.

Caracterizacdo Hidrogeoldgica

Em quase todo o Estado, esta unidade corresponde a um aquifero pouco produtivo ou
areas sem d4gua subterrdnea significativa, dificultando a sua caracterizagdo
hidrogeologica. Seu comportamento hidrodindmico e hidraulico, como de outras
unidades gonduénicas ¢ regido principalmente pelas descontinuidades entre as camadas,
que funcionam como um condutor hidraulico.

Também sdo importantes os intensos fraturamentos e falhamentos, visiveis em
afloramentos, que contribuem significativamente para o aumento da vazdo captada nos
pocos. A recarga natural pela precipitagdo também estd condicionada a existéncia dessa
rede de fraturas.

Existem pelo menos duas dreas no Estado cujas condi¢des geologicas e
geomorfologicas permitem uma ocorréncia de melhores caracteristicas hidrogeoldgicas.
A primeira localiza-se na regido central do Estado, no denominado Domo de Lages,
entre os municipios de Otacilio Costa e Lages; a segunda situa-se entre os municipios
de Papanduva e Canoinhas, na regido norte do Estado.

Figura 27 - Siltitos argilosos e arenitos muito finos fraturados da Unidade Hidroestratigrafica
Teresina entre os municipios de Bocaina do Sul e Rio Rufino.

No municipio de Papanduva, um poco com 60 m de profundidade captou uma vazio de
10,15 m’/h. Com um nivel estatico de 9,09 m, sua capacidade especifica foi de 0,261
m’/h/m. No municipio de Lages, um poco com 82,0 m obteve uma vazao de 6,5 m’/h.
Com um nivel estatico de 22,8 m e para essa vazao, sua capacidade especifica alcancou
o valor de 0,563 m’/h/m. Os valores citados de vazdes e capacidades especificas estdo
proximos dos maximos a serem obtidos para essa unidade, em pogos locados sobre
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importantes descontinuidades geologicas, entretanto, para as regides aflorantes sdo
esperados pocos de menor produtividade.

A 4gua subterranea desta unidade Teresina também ¢ captada conjuntamente com aguas
de outras unidades hidroestratigraficas, de modo que além das condigdes
hidrogeoldgicas as caracteristicas hidroquimicas ndo podem ser determinadas com
precisdo. Nas areas aflorantes os poucos dados disponiveis indicam pH das dguas como
neutro a levemente 4cido e baixos valores de condutividade hidraulica, que demonstram
serem aguas de pouco tempo de residéncia, proprias para todos os usos.

No restante do Estado, entretanto, essa unidade estd associada com relevos de alta
declividade em encostas de serra, com estreita faixa de afloramentos, que resultaram em
uma pequena recarga natural e armazenamento. A inviabilidade de captagdo através de
pocos tubulares ¢ compensada apenas pela existéncia de fontes de pequena vazao.

4.11 Unidade Hidroestratigrafica Rio do Rasto

Caracterizacdo Geologica

A Unidade Hidroestratigrafica Rio do Rasto distribui-se ao longo da faixa de
afloramentos das rochas sedimentares gonduanicas, assentando-se diretamente sobre a
unidade Teresina, € na sua por¢ao superior em contato exclusivamente com a Unidade
Hidroestratigrafica Botucatu (Figura 28). Sua area de ocorréncia ¢ continua em todo o
Estado, tanto em afloramento como em subsuperficie. As caracteristicas sucessodes de
intercalagdes areno-silticas desta unidade localizam-se da divisa sul do Estado, abaixo
da regido carbonifera, até¢ a regido norte do Estado, sendo encontradas também no
extremo oeste do Estado, como constatado nos pogos profundos perfurados nos
municipios de Sao Miguel do Oeste ¢ Siao Jodo do Oeste. Esta unidade
hidroestratigrafica caracteriza-se por apresentar diferentes conjuntos litologicos em suas
porcdes inferior e superior, de modo que, utilizando-se os nomes consagrados pela
geologia do Gonduana estaria subdividida nas subunidades Serrinha e Morro Pelado.

Figura 28 - Mapa de localizag@o da area aflorante da Unidade Hidroestratigrafica Rio do Rasto.

Na area estudada, as litologias da subunidade Serrinha sdo constituidas por arenitos
finos, bem selecionados, intercalados com siltitos e argilitos cinza-esverdeados,
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amarronados, bordds e avermelhados, podendo localmente conter lentes ou horizontes
de calcario margoso. Com uma sucessdo caracteristica de camadas siltico-argilosas
cinza-esverdeadas a bordds intercaladas com camadas arenosas raramente ultrapassa os
100 m de espessura nas areas aflorantes, entretanto, em subsuperficie pode apresentar
valores superiores a 250 m.

Com relagdo as litologias da subunidade Morro Pelado, elas sdo constituidas por lentes
de arenitos finos, avermelhados, intercalados com siltitos e argilitos arroxeados (Figura
29). O pacote sedimentar mostra também cores em tonalidades verdes, chocolate,
amareladas e esbranquicadas. Esta sucessdo de camadas arenosas de coloragao
avermelhada a esbranquicada raramente ultrapassa os 100 m de espessura nas areas
aflorantes, entretanto, em subsuperficie pode apresentar valores superiores a 250 m.

Quanto as relagdes de contato, através dos perfis geofisicos e das descrigdes litologicas
dos perfis de sondagem, verifica-se que o contato inferior com a Unidade
Hidroestratigrafica Teresina ¢ tipicamente transicional. O contato superior, com as
Unidades Hidroestratigraficas Piramboia e Botucatu ¢ dado por uma superficie de
brusca mudanca textural, que marca uma discordancia erosiva (Figura 30).

Figura 29 - Intercalagdes de camadas areniticas e silticas consolidadas e fraturadas na BR-116
em Monte Castelo.

Caracterizacdo Hidrogeoldgica

A Unidade Hidroestratigrafica Rio do Rasto apresenta um comportamento
hidrogeologico bastante distinto entre a sua faixa aflorante e as por¢des confinadas em
diregdo ao centro da bacia. Nas duas situagdes, entretanto, comporta-se como um
aquifero multicamadas, devido as inUimeras intercalacdes de camadas arenosas com
lentes e leitos de siltico-argilosos. A condi¢do de aquifero com fluxo poroso
intergaranular ¢ quase exclusiva para as por¢des de maior confinamento, sendo que nas
areas aflorantes, devido ao grau de consolidagdo dos arenitos, funciona também como
um aquifero poroso fraturado. Nas areas aflorantes, seu compoortamento hidraulico ¢ de

41



aquifero livre a semiconfinado, por vezes com grandes rebaixamentos nos pogos,
enquanto nas areas em que estd recoberto pelo Sistema Aquifero Guarani e pelos
derrames da unidade Serra Geral, caracteriza-se pelo confinamento e coeficiente de
armazenamento diminuto.

Ao norte do Estado ja proximo da divisa com o Parand, apresenta uma grande area de
exposicdo que vai dos municipios de Canoinhas até Porto Unido. Neste municipio um
poco com 120 metros e vazio captada de 8,8 m’/h, apresentou uma capacidade
especifica de 0,392 m*/h/m. Estes valores podem ser considerados como significativos
das caracteristicas médias dos pogos desta regido. Com relagdo a qualidade das aguas,
raramente ultrapassam a 150 mg/L de sais totais e o pH varia de 4cido a levemente
alcalino.

A partir do minicipio de Monte Castelo até Sdo Cristovao do Sul, a unidade Rio do
Rasto ocupa uma posicao topografica desfavoravel hidrogeologicamente, com terrenos
escarpados e de grande declividade, que dificultam a infiltragdo e o armazenamento de
agua no aquifero. Seu aproveitamento se da exclusivamente através de nascentes.

Do municipio de Sdo Cristovao do Sul até proximo de Bom Retiro situa-se uma grande
area de exposi¢ao da porcao aquifera desta unidade, resultante dos esforgos tectonicos
da intrusdo alcalina de Lages e também dos efeitos originados dos processos de
levantamento da Serra do Mar. Ai, o aquifero apresenta boas condicdes de
aproveitamento através de pogos tubulares de moderada profundidade. Sua
potencialidade hidrogeologica ¢ bastante varidvel como se visualizara nas seguintes
descrigdes de pocos desta regido: um poco em Otacilio Costa com 264 m de
profundidade apresentou uma vazdo de 10 m’/h para uma capacidade especifica de 0,28
m’/h/m; no Distrito Industrial de Lages, um po¢o de 172 m atravessando a unidade
Botucatu improdutiva, captou 31,6 m’/h para uma capacidade especifica de 1,09 m*/h/m
e um nivel estatico profundo de 54,15 m; outro pogo tubular em Urubici com 112 m de
profundidade captou vazdo de 15 m’/h para uma capacidade especifica de 1,70 m*/h/m.

A qualidade quimica das aguas ¢ boa para abastecimento publico, agricola e industrial.
O teor de solidos totais (TSD) ¢ variavel de 150 a 450 mg/L, o pH de acido a levemente
alcalino. Teores de ferro podem estar acima dos limites da legislacao.

Do sul do municipio de Bom Retiro até a regido carbonifera, esta unidade volta a ocupar
regides serranas escarpadads, muito afetadas pelos processos de levantamento da Serra
do Mar. Novamente as condi¢des aquiferas sdo influenciadas pela dificuldade de
recarga, reduzido fluxo subterraneo ¢ escasso armazenamento das aguas nas areas de
grande declividade. A altitude do topo da unidade Rio do Rasto atinge de 1.000 a 1.300
m, quase integralmente em areas desabitadas.

Ao sul da regido carbonifera até a divisa com o Estado do Rio Grande do Sul, o topo da
unidade gradualmente volta a aproximar-se do nivel do mar, quando entdo ¢ capeada
por sedimentos cenozoicos marinhos. Esta ¢ a drea onde as condi¢des deste aquifero sdo
as melhores no Estado de Santa Catarina. Mesmo ele sendo um aquifero multicamadas,
nesta area ele estd representado pela por¢do mais arenosa da subunidade Morro Pelado,
sendo que a presenca maior ou menor de fraturas pode modificar substancialmente a sua
potencialidade. Um pogo tipico desta unidade foi perfurado na zona urbana de Jacinto
Machado, com uma profundidade de 104 m. Com uma vazdo de 25 m’/h para um
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rebaixamento de 9 m e capacidade especifica de 2,77 m’/h/m, confirma-se esta area
entre as de maior potencialidade desta unidade no Estado.

-Arenito Eolico-
; Unidade Hidroestratigrafica
{ Botucatu (SAG)

-Intercalagdes de camadas
areniticas e siltitcas-
Unidade Hidroestratigrafica

Rio do Rasto

=

“lo 4000 :
Sais totais Unidades

0 (ppm) Hidroestratigraficas

2 20
Prof. SN (ohm - m)
n] (m) 2 =
DIR (ohm - m)

Figura 30 - Perfil geofisico com delimitacdo das camadas arenosas e aquiferas no pogo profundo
do Ita Thermas Resort & Spa.

Das areas de maiores confinamento e profundidade desta unidade, destacam-se pogos

tubulares profundos que captaram a unidade confinada pelos derrames basélticos e o
Sistema Aquifero Guarani. Os pogos profundos perfurados em Treze Tilias e Sao Jodo
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do Oeste definem as boas caracteristicas hidraulicas desta unidade em condi¢des de
grande confinamento.

No municipio de Treze Tilias, um pog¢o profundo com 750 m de profundidade
atravessou 255 m de litologias desta unidade. Para uma vazio de 95,70 m’/h a
capacidade especifica foi de 1,70 m*/h/m. Os parametros hidrodindmicos confirmam a
condicdo de aquifero confinado, com valores para o coeficiente de armazenamento de
9,7. 10™, transmissividade de 49,87 m?/dia e condutividade hidraulica de 0,24 m/dia. O
poco de Sao Jodo do Oeste, com profundidade de 1.376 m apresentou vazao de 106,98
m’/h para uma capacidade especifica de 1,29 m*>/h/m ¢ 101 m de espessura atravessada.
Os parametros hidrodinamicos indicam um coeficiente de armazenamento elastico de
3,5.10'4, transmissividade de 39,80 m?/dia e condutividade hidraulica de 0,37 m/dia.
Estes valores podem ser considerados tipicos para a unidade e mostram a grande
potencialidade hidrogeologica dela.

A qualidade quimica das aguas desta unidade hidroestratigrafica piora com o aumento
da profundidade. No poco de Treze Tilias o teor de sais totais variou de 306 a 357 mg/L
e o pH de 9,5 a 9,78, indicando alta alcalinidade. As temperaturas variaram de 29,5 a
32 °C. No pogo de Sao Jodao do Oeste a salinidade variou de 3.834 até 4.425 mg/L e o
pH de 7,3 a 7,7, indicando possivel mistura de dguas de outros aquiferos permianos. A
temperatura, devido a grande profundidade do aquifero, alcangou a 50 °C.

4.12 Unidade Hidroestratigrafica Piramboia
Caracterizacédo Geoldgica

A Unidade Hidroestratigrafica Piramboia ocorre apenas em subsuperficie, ndo tendo
sido encontrada na faixa de afloramentos, onde a unicamente a Unidade
Hidroestratigrafica Botucatu assenta-se diretamente sobre o Rio do Rasto. Sua éarea de
ocorréncia, entretanto, ¢ significativa. Rochas arenosas desta unidade localizam-se de
Sao Joaquim até a regido norte do Estado, sendo encontradas também no extremo oeste
do Estado, como constatado no pogo profundo perfurado pela CPRM para a CASAN no
municipio de Sdo Miguel do Oeste. Sua distribuicdo ndo ¢ homogénea, podendo faltar
seu registro na coluna estratigrafica de alguns pocos.

Na 4rea estudada as litologias estdo representadas por arenitos esbranquigados,
amarelados, avermelhados e rdseos, médios a muito finos, raramente grossos,
regularmente classificados, siltico-argilosos, quartzosos, com graos subarredondados, ¢
intercalagdes de siltitos e argilitos. Raramente ocorrem arenitos conglomeraticos, com
matriz argilosa.

Esta sucessdo de camadas arenosas de coloragdo avermelhada a esbranquicada
raramente ultrapassa a 70 m de espessura em subsuperficie, valor que pode ndo registrar
a realidade, pois devido sua amostragem ser muito semelhante as litologias da unidade
Botucatu, somente em raros pocos totalmente penetrantes e com perfilagem geofisica as
medidas podem ser realizadas (Figura 31).

Em profundidade os poucos dados disponiveis indicam que a unidade ¢ constituida por

arenitos médios e finos, moderado a bem selecionados, com graos subarredondados, que
constituem camadas de espessura métrica. A experiéncia relacionada a outras regides e
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nas areas aflorantes sugere que ocorram superficies de truncamento que delimitam
corpos de geometria cuneiforme, com estratificacdo cruzada do tipo tangencial na base,
de médio a grande porte, além de estruturas plano-paralelas e acanaladas.
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Figura 31 - Perfil geofisico da correlagdo entre as Unidades Hidroestratigraficas Piramboia,
Botucatu e Rio do Rasto em pogo de Sdo Miguel do Oeste.

Quanto as relagdes de contato, através dos perfis geofisicos, verifica-se que o contato
inferior com a Unidade Hidroestratigrafica Rio do Rasto mantém contato abrupto, o
qual marca uma passagem da deposi¢do por marés para a regida por ventos, quando o
corpo aquoso recuou, permitindo o avanco da deposi¢do eolica, mas sem provocar
erosdo e sem permitir exposicdo prolongada. O contato superior, com a Unidade
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Hidroestratigrafica Botucatu ¢ dado por uma superficie de brusca mudanga textural, de
estrutura e cor, definido por uma superficie regional como uma notdvel inconformidade.

Caracterizacdo Hidrogeoldgica

Em Santa Catarina, apesar da identificagdo e individualizagdo desta unidade em relagao
as demais, o seu modo de ocorréncia unicamente em subsuperficie, em regime de
confinamento, sendo explotada sempre em conjunto com as litologias que petencem a
Unidade Hidroestratigrafica Botucatu, ndo permitem uma estimativa mais precisa com
relacdo a suas carateristicas hidrodindmicas, hidraulicas e hidroquimicas.

Ela forma um sistema aquifero quando associada com a Unidade Hidroestratigrafica
Botucatu, sendo esta sua unica forma de captacdo em Santa Catarina. As estimativas
qualitativas quanto as suas caracteristicas hidrogeologicas podem ser deduzidas a partir
de suas litologias e respostas dos perfis geofisicos Gama, SP, RTC, RTV e Sonico.
Desta  unidade sdo esperados valores menores de condutividade hidraulica e
transmissividade quando comparadas com as litologias de caracteristicas mais
homogéneas da Unidade Hidroestratigrafica Botucatu. Do mesmo modo sdo esperados
menores valores de armazenamento elastico assim como a presenca maior de litologias
peliticas dificulta o fluxo subterraneo, resultando dai um incremento de salinidade. A
capta¢do conjunta das duas unidades aquiferas, entretanto, reflete uma média desses
valores e um incremento no potencial do sistema aquifero.

4.13 Unidade Hidroestratigrafica Botucatu

Caracterizacdo Geoldgica e Hidrogeologica

A Unidade Hidroestratigrafica Botucatu possui uma extensa faixa de afloramentos, onde
se assenta diretamente sobre a Unidade Hidroestratigrafica Rio do Rasto. Sua area de
afloramento ¢ significativa, estando associada ao rebordo da Serra Geral, desde a divisa
com o Estado do Rio Grande do Sul ao sul e ao norte com a divisa do Estado do Parana.
De maneira ininterrupta, localizam-se suas litologias do municipio de Praia Grande até
o Domo de Lages e dai, em uma direcdo N-NW até o municipio de Porto Unido (Figura
32).

A porgdo em que suas litologias encontram-se confinadas pelas rochas vulcanicas da
Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral alcanca o extremo oeste, sendo limitadas ao
norte ¢ ao sul pelos Estados do Parand e Rio Grande do Sul. Apesar desta ampla
distribuicdo, em alguns pogos ndo existem registros de litologias dessa unidade, onde
entdo os derrames vulcanicos estdo em contato direto com as litologias siltico-arenosas
da Unidade Hidroestratigrafica Rio do Rasto. No pogo profundo de Sio Jodao do Oeste
ocorrem apenas 8 m de um arenito na base dos derrames, tentativamente considerados
como pertencentes a Unidade Hidroestratigrafica Botucatu, pois falta de perfilagem
geofisica para confirmar a hipotese. Das situagdes de ocorréncia anteriormente expostas,
pode-se deduzir que houve areas de ndo deposicdo e outras de intensa erosdo de suas
litologias.
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Figura 32 - Mapa de localizacdo da area aflorante da Unidade Hidroestratigrafica Botucatu.

Na area estudada as litologias sdo constituidas por pacote homogéneo de quartzo-
arenitos e subarcOoseos bimodais, médios a finos, localmente grossos, com graos
arredondados ou subarredondados, com grau de selegdo bom a muito bom, maturidade
textural variando de maturo a supermaturo, foscos, muito fridveis ou consolidados
(Figura 33). Localmente podem ocorrer arenitos argilosos, mas sempre com uma
porcentagem de material siltico-argilosos inferior a 5%. Apresentam desde cor cinza-
avermelhado a rosada e até tons beje e ¢ freqiiente a presenga de cimento silicoso ou
ferruginoso, especialmente nas areas de afloramento, onde mostra formas de relevo
bastante tipicas, como no caso da regido de Pedras Brancas em Lages. Nas partes mais
profundas da unidade a calcita e a dolomita sdo os cimentos mais abundantes.

Figura 33 - Afloramento de arenitos médios e edlicos ao sul do municipio de Lages.

Este conjunto de camadas arenosas de colora¢do predominantemente rosada apresenta
variagdes de espessura entre 50 e 120 m nas areas de afloramento e raramente ultrapassa
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a 70 m de espessura em subsuperficie, sendo bastante variavel devido ao relevo
deposicional, erosdo pré-basalto e tectonica sindeposicional ou erosional (Figura 34).
Estes valores podem apresentar variagdes importantes, com pogos perfurados nesta
unidade que ndo formam um sistema com a unidade Piramboia, e casos de auséncia de
sedimentacao ou erosdo pds-deposicional. Estes sdo os casos dos pogos profundos de Ita
e Sao Jodo do Oeste. Valor anomalo de espessura ¢ encontrado no pogo de Marombas
(poco estratigrafico da Petrobras), onde a Unidade Hidroestratigrafica Botucatu alcanga
a 280 m de camadas arenosas.
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Figura 34 - Perfil geofisico com a correlagdo entre as Unidades Hidroestratigraficas Botucatu,
Serra Geral e Rio do Rasto no pogo do Ita Thermas Resort & Spa.
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Por sua alta porosidade, permeabilidade, homogeneidade, continuidade e dimensdes, as
Unidades Hidroestratigraficas Piramboia e Botucatu constituem um dos maiores
sistemas aquiferos do mundo. O Sistema Aqiiifero Guarani sera descrito adiante quanto
a sua potencialidade hidrica, qualidade quimica e termalismo.

4.14 Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral

Caracterizacdo Geologica

A Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral, corresponde a 49,73% da area do Estado de
Santa Catarina, ¢ formada por uma grande diversidade de rochas vulcanicas de
composi¢do basica e acida que constituem a Serra Geral, as quais possuem duas
caracteristicas hidrogeoldgicas importantes: suas litologias fraturadas comportam-se
como aquiferos e atuam como confinante das Unidades Hidroestratigraficas Piramboia e
Botucatu, que correspondem ao Sistema Aquifero Guarani. Ela possui uma extensa area
de afloramentos que se destaca na topografia, geralmente com grandes altitudes. A
unidade possui uma extensa faixa de afloramentos, cuja area de ocorréncia ao norte
comeca na divisa com o Estado do Parana, ocupando da por¢do central até o extremo
oeste do Estado, com largura que supera a 300 km, sendo que seu limite sul ocupa quase
integralmente a divisa com o Estado do Rio Grande do Sul (Figura 35). Sua forma de
ocorréncia, a distribui¢do espacial de suas estruturas intra e interderrames e os estagios
multiplos de sua formacdo imprimem a este aquifero uma notdvel e peculiar
heterogeneidade e anisotropia fisica.

Figura 35 - Mapa de localizagdo da area de aflorante da Unidade Hidroestratigrafica Serra
Geral.

As rochas vulcanicas desta regido sdo constituidas dominantemente por derrames
basalticos, intercalando na por¢cdo médio-superior da coluna manifestacdes acidas
subordinadas (riolitos e riodacitos), em pelo menos dois niveis distintos. Sao
reconhecidas, ainda, manifestagcdes hipabissais na forma de diques e soleiras intrudidas
nas rochas do embasamento cristalino ¢ nos sedimentos gonduanicos subjacentes
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(Freitas et al, 2003). O grande problema para a subdivisdo estratigrafica deste pacote de
rochas, que cerca de 1.500 m de espessura, reside na quase auséncia de niveis-guia, com
caracteristicas mesoscopicas distintivas e de expressiva continuidade lateral ( (Figura
36). Talvez por essa razdo, nao ¢ usual subdividir a Formagao Serra Geral. Para o oeste
de Santa Catarina, vale a seguinte subdivisdo:

Fécies Chapeco;

Facies Caxias;

Facies Campo Er¢;

Facies Esmeralda;

Facies Gramado;

Formagao Paranapanema;
Formacao Serra Geral — indivisa.

Os basaltos podem estar intercalados com sedimentos epiclasticos finos, arenitos,
conglomerados e brechas peperiticas, sendo freqiientes derrames espessos tipicos, por
vezes vitreos e microvesicular, basaltos andesiticos espessos e basaltos com freqiientes
autobrechas no topo.

Os termos acidos podem ser representados por dacitos, riodacitos e traquitos porfiriticos
assentados sobre arenitos intertrapps e autobrechas. Riolitos e riodacitos afiricos com
disjun¢do horizontal podem apresentar feicdes de fluxo bem pronunciadas. Dacitos
afiricos de cor cinza esverdeada intercalam zonas amigadaloides ricas em calcita.

Figura 36 - Afloramento de derrame bésico alterado e fraturado no municipio de Lages.

Sua relacdo de contato com a Unidade Hidroestratigrafica Botucatu ¢ concordante e
mostra uma clara concomitancia entre as etapas finais da deposicdo de lentes arenosas
em um ambiente de extrema aridez e os derrames vulcanicos que se seguiram. Sao
constantes em toda a area de ocorréncia desta unidade, lentes e camadas de arenitos
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intertrapps. Quando se tratam de unidades mais antigas da Bacia do Parana o contato ¢
discordante. E muito freqiiente a intrusio de diabasios em rochas sedimentares
gonduanicas. Na regido de Treviso, estas intrusdes ocorrem principalmente nas
Unidades Hidroestratigraficas Rio Bonito e Irati. A cronologia dos eventos magmaticos
extrusivos obtidos através de datacdes indica uma idade eocretécica para esta unidade.

Um perfil classico, e que individualiza o carater interno de um derrame, pode ser
sinteticamente descrito como: zona vitrea basal, com disjuncdo horizontal; zona
intermedidria, com juntas verticais; zona superior, com disjun¢ao vertical e horizontal; e
basalto vesicular, no topo. Geralmente, encontram-se bastante fraturados, exibindo
fraturas conchoidais caracteristicas. Esta formacdo ¢ consequéncia de um intenso
magmatismo de fissura, que conjuntamente com as rochas porosas intergranulares do
sistema Botucatu/Piramboia constituem os mais importantes recursos hidricos
subterraneos do Estado.

Caracterizacdo Hidrogeoldgica

Em termos hidrogeoldgicos, estas rochas comportam-se como aquiferos do tipo
fraturado em que, tanto a condutividade hidraulica quanto a porosidade, consideradas
secundarias, sdo decorrentes de descontinuidades do tipo fraturamentos, intercalacdo de
zonas amidgdaldides, contatos entre derrames e leitos de paleosolos ou mesmo zonas
com intenso intemperismo.

A condicdo de ocorréncia da agua subterranea na Unidade Hidroestratigrafica Serra
Geral ¢ de aquifero livre, pelo menos no caso das primeiras entradas de dgua, podendo
com o avancgo da perfuragdo, desenvolver condigdes de aquifero confinado, com grande
variagdo nos niveis potenciométricos das fraturas e casos de pogos jorrantes. Seu
comportamento hidrodindmico ¢ extremamente varidvel e depende de aspectos
topograficos, geomorfologicos e tectdonicos. A condutividade hidraulica, como
parametro hidrodindmico fundamental, ¢ muito varidvel e de complexa avaliagdo e
previsdo, devido ao meio ser normalmente heterogéneo e anisotropico. Sua expressao
regional, tanto em superficie como em profundidade e suas condi¢des de
armazenamento e circulacdo da 4gua lhe conferem propriedades hidrogeoldgicas
diferenciadas e de grande interesse social e economico.

Apesar de ndo ser o aquifero com as maiores recursos de dgua subterranea, a Unidade
Hidroestratigrafica Serra Geral pode ser considerada como sendo o mais importante
aquifero do Estado, haja vista o grande niimero de pogos perfurados, a maior facilidade
e economicidade de explotacdo e os grandes volumes de 4gua extraidas do mesmo.

Dentre os mais importantes trabalhos realizados na regido dos derrames basélticos do
Estado, destaca-se o projeto PROESC-CPRM, com estudos multidisciplinares de
mapeamento geologico, cadastramento de pocgos tubulares, estudos hidrologicos,
climatoldgicos e hidroquimicos. Destaca-se a confec¢do de mapas compativeis na escala
1: 250.000 e o cadastramento de 2.839 pontos de agua, sendo 2.729 pogos tubulares,
101 captagdes de fontes e 12 pogos escavados. A profundidade dos pogos tubulares que
captam agua subterranea varia entre 24 ¢ 310 m, sendo a profundidade média de 117 m;
na maioria dos casos a perfuracdo da parte alterada ¢ realizada em 8 ou mesmo 10
polegadas com revestimento de ago ou PVC geomecanico em 6 polegadas, com
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posterior perfuragdo em rocha fresca também em 6 polegadas. Do ponto de vista de
entradas de dgua, observa-se que:

i.  17,20% das entradas ocorrem até 20 m de profundidade;

ii.  70,27% das entradas ocorrem entre 20 ¢ 100 m de profundidade;
iii.  11,06% das entradas ocorrem entre 100 e 150 m de profundidade e
iv.  1,47% das entradas ocorrem em profundidades superiores a 150 m.

Em termos de vazdes constata-se que:

i.  31,83% possuem vazdes inferiores a 1m’/h;
.  19,36%entre 1 ¢ 5 m3/h;
iii.  18,17% entre 5 ¢ 10 m*/h;
iv.  21.08% entre 10 ¢ 20 m’/h, e
V. 9,56% maiores que 20 m’/h.

Marcado por um forte controle tectonico, com presen¢a de falhas e fraturas com
diregdes principais NE e NW, o aquifero fraturado corresponde ao teto do conjunto
litologico que compde o platd gonduanico, onde em sua por¢do mais superior, confina
os estratos areniticos das Unidades Hidroestratigraficas Botucatu e Piramboia, que
formam o Sistema Aquifero Guarani (SAG).

As caracteristicas aquiferas desta unidade dependem sobremaneira de seu
posicionamento estrutural e das caracteristicas geomorfologicas. Assim, os derrames
que ocorrem na encosta superior do platé gonduanico, pelo fato de se posicionarem em
local desfavoravel ao armazenamento de dgua, por estarem muito proximo da escarpa,
tém importancia somente como area de recarga dos aquiferos subjacentes.

Aqueles posicionados na encosta média apresentam linhas de fontes de agua,
geneticamente relacionadas a contatos entre zonas de disjuncdo vertical e zonas de
disjuncao horizontal, constituindo-se em aquiferos suspensos formadores das nascentes
de inimeros cursos d’agua. Ocorrem também na forma de soleiras (Sills) capeando os
morros-testemunho, sob a forma de diques de diabdsio que se intrudem nas rochas
sedimentares gonduanicas, principalmente no intervalo estratigrafico correspondente a
Formagdo Irati e sob a forma de soleiras (Sills) de diabasio. Um pogo atravessando
integralmente rochas bésicas, na feicdo da regido carbonifera conhecida por

3
“Montanhao”, com profundidade de 90 m, forneceu uma vazao de 1,46 m /h para um
rebaixamento de 24,5 m, indicando pequena produtividade.

Consta serem as capacidades especificas muito varidveis, existindo pogos ndo
produtivos proximos de outros com excelentes vazdes. Predominam pogos com
capacidades especificas entre 0,5 ¢ 4 m’/h/m, ¢ excepcionalmente se encontram pogos
com valores superiores a 4 m*h/m. No caso de suas por¢des de encosta valem as
observagoes realizadas por Machado (2000), as quais afirmam existirem poucos dados
em funcdo de sua pequena utilizacao.

Do ponto de vista de qualidade, as analises ¢ os estudos hidroquimicos da Unidade
Hidroestratigrafica Serra Geral indicam que as condutividades elétricas das aguas
variam de 40 a mais de 2.000 puS/cm e, por extensdo, a salinidade também varia em
proporcao direta. As areas de recarga possuem teores de sais totais que raramente
ultrapassam a 100 mg/L e as areas de circulagdo também possuem baixa salinidade na
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ordem de 100 a 400 mg/L. Teores salinos mais elevados geralmente indicam mistura
com agua de aquiferos mais profundos, ligados ao Sistema Aquifero Guarani e mesmo
de aquiferos permianos pré-SAG. Variagdes de temperatura das aguas eventualmente
podem indicar origens ndo metedricas das aguas.

A alcalinidade na grande maioria das amostras, apresenta valores inferiores a 200 mg/L
de CaCOs;. Os valores de sulfato e de cloreto inserem-se dentro de padrdes de
potabilidade, superando-os em apenas pocos em que houve mistura de aguas com
aquiferos subjacentes. Quanto aos fluoretos, apenas poucos pogos apresentaram teores
levemente superiores aos maximos recomenddveis, ndo podendo ser considerado um
risco a saude publica. Uma pequena parcela de pogos apresentam problemas de excesso
de ferro, com um maximo de 5,6 mg/L, e concentracdes excessivas de manganés, com
valor extremos de 5,7 mg/L.

Esta unidade apresenta diferentes tipos quimicos de aguas (Figura 37), prevalecendo as
bicarbonatadas célcicas seguidas das bicarbonatadas sddicas. Em zonas de maior tempo
de residéncia ou que foram afetadas por mistura de agua de outros aquiferos ocorrem
facies quimicas clorosulfatadas sodicas.

DIAGRAMA DE FIPER
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Figura 37 - Diagrama de Piper das amostras relativas aos aquiferos fraturados (Freitas et al,
2003).

As nascentes sdo as principais fontes de captacdo de 4gua subterrdnea nesta unidade

hidroestratigrafica. As vazdes variam entre 2 ¢ 3 m /h, com razoavel diminui¢do nos
periodos de baixa precipitagdo pluviométrica, indicando provavel alimentacdo do
aquifero através da chuva e répida circulagdo no solo e zona intemperizada. As éaguas
sdo acidas a neutras, com teor de sélidos dissolvidos inferior a 40 mg/L.

De maneira geral conclui-se que, em sua grande maioria, as dguas subterraneas captadas
nesta unidade aquifera apresentam potabilidade suficiente para suprir demandas
domésticas, industriais, agricolas e outras. Neste sentido nao foi percebida nenhum tipo
de contamina¢do que pudesse comprometer o aquifero, a ndo ser em casos isolados e
pontuais com presenga de coliformes, associados a deficiéncias construtivas dos
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proprios pogos como obras civis. Neste sentido ¢ fundamental isolar as primeiras e mais
superficiais entradas d’agua, mais suscetiveis a contaminacao organica de superficie.

4.15 Unidade Hidroestratigrafica Alcalinas
Caracterizacédo Geoldgica

A Unidade Hidroestratigrafica Alcalinas ¢ composta por uma grande diversidade de
rochas igneas intrusivas na seqliéncia gonduanica. Ela possui uma série dispersa de
afloramentos que se destaca na topografia, eventualmente com altitudes entre 1.100 e
1.250 m. A unidade possui uma pequena regido de exposicao, cuja area de ocorréncia
restringe-se ao centro da estrutura geologica e geomorfologica conhecida como Domo
de Lages, ocupando a Unidade Geomorfologica Planalto Centro-Oriental de Santa
Catarina (Figura 38). Os vdarios agrupamentos litologicos estdo associados em Unica
unidade hidroestratigrafica, devido ao fato de possuirem caracteristicas hidrogeoldgicas
de rochas fraturadas.

Figura 38 - Mapa de localizagdo da area aflorante da Unidade Hidroestratigrafica Alcalinas.

As litologias que compdem esta unidade ocupam uma area de 50 km” e sdo constituidas
por rochas alcalinas leucocraticas, rochas ultrabasicas alcalinas, carbonatitos e brechas
vulcanicas intrusivas nas camadas sedimentares gonduanicas (Figura 39). As rochas
alcalinas leucocraticas constituem os corpos maiores ¢ compreendem analcita traquitos,
fonolitos e nefelina sienitos porfriticos, na por¢ao sudeste, e fonolitos porfiriticos, mais
a noroeste da area. As rochas ultrabasicas sdo olivina melilititos e olivina nefelinitos,
que ocorrem como diques ou formando a matriz de brechas vulcanicas. A maioria dos
afloramentos desta unidade se concentra segundo uma faixa de direcado N 60° E no
denominado Distrito Alcalino de Lages.

Caracterizacdo Hidrogeologica

A Unidade Hidroestratigrafica Alcalinas apesar de estar relacionada com extrusdo
vulcanica, apresenta um condicionamento geoldgico bem diverso daquele conhecido
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para os derrames da Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral. Estes derrames ocupam
extensa 4rea e possuem estratificagdo caracteristica, onde sdo encontradas
descontinuidades que poderdo armazenar aguas subterraneas. No caso da unidade
Alcalinas esta importante caracteristica hidrogeologica ndo ¢ encontrada.

Sao encontrados importantes fraturamentos e falhamentos, visiveis em afloramentos,
que podem contribuir significativamente para a recarga natural pela precipitagdo. A
auséncia de perfuragdes ndo permite determinar com precisao a potencialidade aquifera,
porém o condicionamento geomorfologico, e as grandes alturas e altas declividades
indicam que as condi¢des de armazenamento e de fluxo subterraneo sdo desfavoraveis
para a existéncia de 4gua subterranea significativa.

Figura 39 - Afloramento de rochas alcalinas capeadas por siltitos da Unidade Hidroestratigrafica
Teresina, ao lado da BR-282, no municipio de Lages.

A inviabilidade de captacdo através de pogos tubulares ¢ compensada apenas pela
existéncia de fontes de pequena vazio. As aguas de nascentes originadas da infiltragdo
pluviométrica recente apresentam baixas salinidades, ndo tendo obje¢des de uso para
qualquer fim.

4.16 Unidade Hidroestratigrafica Sedimentos Cenozdicos

Caracterizacdo Geoldgica

A Unidade Hidroestratigrafica Sedimentos Cenozoicos distribui-se por toda a faixa
litoranea atlantica, assentando-se diretamente sobre unidades pré-cambrianas e terrenos
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gonduanicos. Sua area de ocorréncia costeira ¢ praticamente continua, com interrupgdes
pouco significativas geralmente relacionadas com unidades do embasamento cristalino
(Figura 40). Esta unidade hidroestratigrafica, devido as suas diversas condicdes
deposicionais, apresenta diferentes conjuntos litologicos, que serdo brevemente
descritos abaixo.

Figura 40 - Mapa de localizagdo da area aflorante da Unidade Hidroestratigrafica Sedimentos
Cenozbicos.

O sistema de leques aluviais ocorreu provavelmente no Tercidrio, € 0s processos
responsaveis por sua génese perduraram por todo o Quaterndrio, podendo ser
constatados até nos dias atuais. S3o materiais (cascalhos, areias e lamas) que sofreram
transporte por gravidade, por movimentos de massa do tipo rastejo (lento) ou
escorregamentos (rapidos). A espessura, extensao e granulometria sdo variadas,
envolvendo desde argila até blocos de rocha e matacdes. Os depdsitos aluvionares e de
retrabalhamento fluvial, constituidos por sedimentos arenosos e lamosos, eventualmente
com cascalheiras, ocorrem em regides de baixa declividade e ao longo das drenagens,
associados a deposicdo do sistema fluvial. Apresentam-se geralmente bem
estratificados, refletindo deposi¢cdo a partir de fluxos torrenciais canalizados e ndo-
canalizados. Na vertente atlantica observa-se, em algumas situa¢des, o seu
interdigitamento com depodsitos paleolagunares ou depoésitos praiais marinho/edlico.
Entre os tipos de depositos fluviais mais ocorrentes podem ser citados os de fundo de
canal, de planicie de inundacdo, de rompimento de diques marginais e de meandro.

Depositos fluvio-deltaico-marinhos correspondem a lentes e leitos de sedimentacdo
clastica que se apresentam interdigitados. Estas feigdes encontram-se representadas
principalmente na regido de Tubardo/Laguna, onde se infere que esta area representava
uma extensa baia no auge da transgressdo marinha holocénica. Posteriores eventos
ciclicos de regressdo e transgressao, registrados através de uma extensa sedimentagdo
superficial areno-lamosa, sobrejacente a uma camada de areias biodetriticas marinhas
que recobrem sedimentos lamosos de fundo de baia, atestam a instalagdo da planicie
deltaica. Os depositos flavio-lagunares ocorrem em regides na qual o sistema fluvial
recorta areas que eram extensdo de antigas lagoas costeiras, e que atualmente
apresentam-se parcialmente colmatadas, resultando numa sedimentagdo areno-argilosa
com restos organicos vegetais.
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As facies sedimentares da barreira pleistocénica sdo interpretadas como originadas em
ambiente praial e marinho raso, recobertas por sedimentacdo eolica. Os sedimentos
praiais marinhos sdo constituidos por areias quartzosas, finas a médias, de coloracao
amarelo claro até acastanhado. Os sedimentos eodlicos que os recobrem compdem-se de
areias quartzosas, bimodais, de coloracdo amarelo-acastanhado até avermelhado, muitas
vezes enriquecidas em matriz secundéaria composta por argilas e 6xidos de ferro. Sua
morfologia superficial indica a agdo de uma expressiva atividade edlica, que retrabalhou
parcialmente o terraco marinho, originando expressivos campos de dunas que
cavalgaram parcialmente as encostas do embasamento. Concomitante com a formagao
da barreira arenosa instalou-se, no seu reverso, um grande corpo aquoso costeiro,
também originado pelas fases de transgressdo e regressdo. Constata-se também a
ocorréncia de depositos edlicos atuais, originados do retrabalhamento de depodsitos
arenosos pleistocénicos, como na regido do municipio de Imbituba. Os depdsitos
paleolagunares englobam turfeiras, pantanos e alagadicos, sendo constituidos por turfas
ou depositos lamosos ricos em matéria organica.

Caracterizacdo Hidrogeologica

Na por¢do norte do Estado esta unidade esta mais bem representada entre os municipios
de Barra Velha e Itapoa na divisa com o Estado do Parana. Sua profundidade ¢ em
média 60 m e seu perfil litologico uma intercalacdo predominante de sedimentos
arenosos finos a médios inconsolidados e argilas subordinadas. O aquifero comporta-se
como livre, porém as camadas e lentes de argila intercaladas lhe conferem também um
carater semiconfinado.

As melhores condi¢des aquiferas desta unidade encontram-se no municipio de Balneario
Barra do Sul. Ali, pocos de propriedade da Companhia Catarinense de Saneamento -
CASAN com niveis estaticos muito préximos da superficie apresentam vazdes que
alcangam a 90 m’/h. Um pogo com 44 m de profundidade apresentou uma vazio de
65,45 m’/h para um rebaixamento de 13,75 m. A capacidade especifica de 4,76 m*/h/m
indica uma alta potencialidade hidrogeoldgica. Mais ao norte, no municipio de Itapod, a
potencialidade diminui e um poco na sede municipal possui capacidade especifica da
ordem de 2,5 m’/h/m. A facilidade de perfuragdo dos sedimentos inconsolidados
permite a utilizagdo de pogos ponteira de pequena profundidade. Eles captam o aquifero
livre, com vazdes da ordem de 1,5 m’/h, geralmente para consumo doméstico.

Com relagdo a qualidade quimica, as dguas dos pogos profundos apresentam baixa
salinidade, da ordem de 150 mg/LL e pH levemente alcalino. Em Itapoa nas
proximidades da costa um pogo profundo apresentou condutividade elétrica de 1.103
uS/cm mostrando possivel intrusdo marinha com mistura das aguas do aquifero. O pH
também ¢ levemente alcalino e os teores de ferro e géas sulfidrico (H,S) podem ser
elevados. Deve ser considerada, na gestdo desses aquiferos, a sua elevada
vulnerabilidade, pela sua litologia, niveis de dgua muito proximos da superficie e sua
condi¢io de recarga. E elevado o risco de contaminagdo pela falta de saneamento
ambiental.

Estas mesmas condigdes hidrogeoldgicas ocorrem na Ilha de Santa Catarina. Os pogos
construidos em localidades como Praia dos Ingleses, Campeche, Canasvieiras e outras
apresentam-se muito produtivos, pois o aquifero apresenta excelente condutividade
hidraulica. Esta potencialidade hidrogeologica proporciona uma intensa explotacdo que
coloca em risco suas reservas hidricas, dependentes unicamente das precipitacdes

57



pluviométricas. O aquifero ¢ altamente vulneravel devido aos niveis de agua proximos
da superficie e com alto risco de contaminacdo devido as condig¢des de saneamento das
regides praiais.

Este aquifero foi estudado em detalhe na regido do municipio de Laguna, pelo fato de
participar no abastecimento publico dessa cidade (Figura 41). Trata-se de um aquifero
com nivel d’agua muito proximo da superficie, em geral, menor que 1 metro. Os pogos

apresentam uma capacidade especifica alta, de 6 m /h/m, podendo fornecer vazodes
superiores a 30 m /h. As constantes hidrodindmicas obtidas do Relatorio Técnico do
IPT (Santos, 1975) indicam valores de transmissividade (T) de 199,7 mz/dia, porosidade
eficaz de 4,6 x 10-2 e condutividade hidraulica (K) de 6,66 m/dia.

As é4guas deste aquifero apresentam pH de 4cido a alcalino (5,5 a 7,7), com predominio
de aguas com pH neutro. A dureza varia de 88 mg/L de CaCO, a 156,8 mg/L de

CaCO,, portanto de ligeiramente duras a moderadamente duras. Como consequéncia,

o teor de solidos totais dissolvidos normalmente ¢ superior a 200 mg/L, sem, no
entanto, ultrapassar a 400 mg/L. O ferro sempre estd presente em teores muito
variaveis, mas na maioria dos poc¢os ¢ maior que 0,3 mg/L, especialmente em
pequenas profundidades, quando o aquifero ¢ captado através de ponteiras. Os pogos
tubulares, entretanto, necessitam tratamento com aeragdo para a redugdo dos teores de
ferro, para adequagdo aos padrdes de potabilidade.

Um pogo perfurado em Laguna com 55 m de profundidade, revestido e com segdo
filtrante apenas na parte correspondente a este aquifero; mostrou uma Otima

produtividade, com uma capacidade especifica de 19,5 m3/h/m. O nivel estatico de 1,64
m indica que existe recarga através de drenagem do aquifero superior com nivel
d’agua mais proximo da superficie. De acordo com suas caracteristicas granulométricas
e hidrogeoldgicas, este seria o melhor aquifero da planicie costeira, caso sua espessura
fosse significativa e a area de ocorréncia constante. Este poco atualmente encontra-se
desativado devido a presenga de 4dgua com alto teor de soélidos dissolvidos,
provavelmente decorrente da salinizagdo.

O facies arenoso de praia lagunar, com predominio de litologias arenosas de
granulometria fina a muito fina ¢ a que apresenta melhores condi¢des de captagdo de
agua subterranea. As vazdes sao altas nos pogos profundos, podendo ultrapassar a 40

m3/h, com niveis estaticos entre 0,2 e 2 m. A facies arenosa de fundo lagunar apresenta
um comportamento hidrogeoldgico semelhante, porém, devido as intercalagdes
argilosas com matéria organica, ocorrem problemas com relacao a qualidade das aguas,
como teores de ferro total muito superior aos limites recomendaveis e presenca de gas
sulfidrico (st)' A permeabilidade varia de média a baixa. O facies areno-lamoso de

fundo lagunar apresenta um mau comportamento aquifero, inviabilizando a
perfuracdo de pocos ponteiras, porque os niveis estaticos ficam muito profundos. Os
pogos tubulares profundos apresentam uma pequena capacidade especifica, devido as

intercalacOes de areia ¢ lamas, com vazdes inferiores a 5 m /h.
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Figura 41 - Sistema hidrogeologico Barreira Marinha e aquiferos associados no municipio de
Laguna.

As aguas do aquifero, relacionado com sedimentos das facies lagunares, sdo alcalinas
com pH variando de 7,2 a 8,0. Os valores de dureza indicam 4guas moderadamente a
extremamente duras, com valores de 180 a 7.000 mg/L de CaCO, e teor de sdlidos

totais dissolvidos geralmente superior a 400 mg/l. Os menores valores de sélidos totais
dissolvidos estdo relacionados com os sedimentos de praia lagunar, com valores de
250 mg/L até proximo a 400 mg/L. Encontram-se teores de sélidos dissolvidos
superiores a 14.000 mg/L em regides de sedimentos lagunares encobertos por deltas
intralagunares, devido provavelmente a existéncia de aguas conatas e a dificuldade de
circulagdo das aguas, em um meio predominantemente argiloso. Caracteristica deste
aquifero ¢ a presenca constante de ferro, quase sempre em teores acima de 0,3 mg/L,
fora dos padrdes de potabilidade. Nos intervalos argilosos associados com matéria
organica ¢ constante a presen¢a de gas sulfidrico (H,S).

A barreira marinha corresponde a ultima fase de deposi¢do das trés transgressoes e
regressoes pleistocénicas. Ela estende-se do sul da cidade de Ararangua até a cidade de
Garopaba, quase ininterruptamente e com grande area de exposi¢ao.

Este sistema aquifero ¢ atualmente o mais explotado na planicie costeira. As litologias
predominantemente arenosas da barreira marinha mostram em vérias secdes altitudes
bem maiores que aquelas dos sedimentos holocénicos, o nivel estatico neste caso pode
estar profundo e os pocos apresentarem menor capacidade especifica e vazdo. Dai
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resultam pogos com vazdes tio diversas quanto 5 m’/h ¢ 60 m’/h para uma mesma
unidade aquifera.

As aguas deste aquifero possuem pH de 4,4 a 5,5, ndo se conhecendo pogos com
aguas alcalinas. Os valores de dureza sdo baixos, entre 8,9 mg/L e 58,0 mg/L de CaCO3,

com predominancia dos valores abaixo de 20 mg/L de CaCO,. Os valores de solidos

totais dissolvidos estdo abaixo de 100 mg/L, sendo raramente ultrapassado esse valor,
caso em que o pogo pode estar captando também aguas de litologias correspondentes
aos sedimentos lagunares ou marinhos holocénicos. Os teores de ferro sdo baixos;
entretanto, todos os pogos invariavelmente apresentam alguma concentragdo deste
elemento. O facies quimico predominante ¢ de aguas cloretadas sodicas, originadas da
recarga através de chuvas influenciadas pelos aerosséis marinhos.
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5. Sistema Aquifero Guarani (SAG)

O Sistema Aquifero Guarani, um dos mais importantes aquiferos transfronteiricos do
mundo, ocorre predominantemente da por¢do central para o oeste do Estado de Santa
Catarina, ocupando uma 4rea aproximada de 49.200 km’. Durante as atividades de
mapeamento hidrogeoldgico do Estado ele foi estudado e cartografado em escala
regional, resultando na determinagdo da sua potenciometria e, como encarte do mapa
final na escala 1:500.000, a carta estrutural do topo do aquifero (Figura 42). Ele ¢
tratado sob duas formas: area aflorante e area confinada.

5.1 Area Aflorante

O Sistema Aquifero Guarani (SAG) aflora em uma faixa estreita na regido
correspondente a borda dos derrames vulcinicos de Santa Catarina, entre a regido
carbonifera no sudeste e o norte do Estado. Este sistema aquifero estd presente em
locais tdo distantes quanto os municipios de Praia Grande na divisa com o Estado do
Rio Grande do Sul, Lages ¢ Porto Unido na divisa com o Estado do Parana. Ele ¢
constituido por duas unidades hidroestratigraficas: Botucatu e Piramboia, sendo que nas
areas aflorantes ocorrem exclusivamente litologias correspondentes ao Botucatu.

Como ¢ composto por apenas uma unidade litoestratigrafica na area aflorante, suas
litologias apresentam-se quase homogéneas, predominando arenitos de granulometria
média a localmente grossa, quartzosos, bem selecionados, foscos € com cimento
ferruginoso. Como regra geral, as litologias apresentam cores avermelhadas, que
localmente podem ser amareladas ou rosadas, onde se observam estratificagdes cruzadas
de grande porte, tipicas de ambiente edlico sem influencia de umidade, como ¢ o caso
da sedimentacao desértica da Formagao Botucatu.

A Unidade Hidroestratigrafica Botucatu apresenta estreita drea de exposi¢cdo e pouca
espessura na regido de afloramento, com pacotes arenosos que raramente ultrapassam a
70 m de espessura, € 0s pogos que ai captam a agua subterrdnea sdo sempre pouco
produtivos, apresentando vazodes insignificantes quando comparados com 0s pogos em
que os arenitos estdo confinados.

A pequena produtividade dos pocgos deve-se a varios fatores, dos quais se destaca a
acentuada diagénese devida as variagdes climaticas, que reduziu muito a porosidade dos
arenitos, apesar de sua granulometria favoravel. Como conseqiiéncia da cimentagao
ferruginosa e silicosa, a condutividade hidraulica fica drasticamente reduzida,
diminuindo a transmissividade do aquifero e conseqiientemente a sua produgdo. Outro
fator determinante da pequena produtividade é que, nas porgdes aflorantes, as camadas
arenosas estdo em uma situagdo topo-estrutural desfavoravel, com relevo muitas vezes
escarpado, imprdoprio para o armazenamento € também a transmissdo de aguas
subterraneas. Esta situagdo proporciona que os niveis potenciométricos estejam muito
profundos, propiciando a captag¢do apenas de pequenas vazoes.

Quanto a qualidade das aguas, geralmente a Unidade Hidroestratigrafica Botucatu
apresenta baixos valores de salinidade, entre 50 e 150 mg/L, valores estes obtidos de
pocos escavados e fontes, devido a escassez de pocos tubulares produtivos. Quase sem
excecdo, os pocos perfurados nas areas de afloramento do SAG captam aguas da
Unidade Hidroestratigrafica Rio do Rasto, possuindo também aguas de baixa salinidade,
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apropriadas para todos os usos.
5.2 Area Confinada

O Sistema Aquifero Guarani esta confinado pelas litologias resultantes dos derrames
vulcanicos que compdem a Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral desde a regido
carbonifera proxima do litoral até a regido da divisa norte com o Estado do Parana.
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Figura 42 - Localizacdo dos pocos do Sistema Aquifero Guarani em Santa Catarina.

Ele é compartimentado em dois blocos principais: Leste e Oeste, sendo também
constituido por duas unidades hidroestratigraficas: Botucatu e Piramboia. O Bloco Leste
estd associado com os fendmenos resultantes do levantamento tectonico da Serra do
Mar, limitando-se com as areas de influéncia do Domo de Lages. Este bloco estd
geneticamente associado com o Compartimento Leste do Sistema Aquifero Guarani no
Rio Grande do Sul (Machado, 2005), apresentando caracteristicas hidrogeoldgicas
similares. O Bloco Oeste ocupa o restante do Estado, da regido de Lages até o extremo-
oeste, estando associado com o Compartimento Norte - Alto Uruguai do SAG no Rio
Grande do Sul, do qual compartilha muitas caracteristicas hidrogeoldgicas,
hidrodinadmicas e hidroquimicas como altas vazdes e grande variabilidade de qualidade.

Compoe-se de duas unidades hidroestratigraficas, diferentemente da area aflorante. A
Unidade Hidroestratigrafica Piramboia, inferior, apresenta-se quase sempre associada
com a unidade Botucatu, em pocos de maior profundidade e consequentemente maior
confinamento pela Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral. Esta associagdo, que esta
restrita mais para o interior do Estado forma um sistema aquifero, denominado de
Botucatu/Piramboia. = A Unidade Hidroestratigrafica  Piramboia  constitui-se
predominantemente de arenitos, de granulometria fina a muito fina, raramente médios,
mal selecionados e com matriz argilosa. Diferencia-se das litologias arenosas da
unidade Botucatu por apresentar intercalagcdes de camadas e lentes silticas e argilosas.
Caracterizam-se pelas coloragdes levemente avermelhadas a amareladas quando entdo
ocorreram lixiviagdes de cimento ferruginoso. Sua descrigdo litoldgica indica que as
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camadas estdo relacionadas com sedimentacao fluvial predominante.

A Unidade Hidroestratigrafica Botucatu ¢ a que apresenta maior distribui¢do na area
confinada, sendo também o principal aquifero captado pelos pogos profundos. Ela
abrange um conjunto de sedimentos depositados em ambiente continental edlico,
extremamente seco, cuja espessura maxima raramente ultrapassa os 100 m. E
constituida, predominantemente, por arenitos quartzosos foscos, com sele¢do variando
de regular a boa, classe modal dominante de areia fina e localmente média, ocorrendo
pouca matriz. Caracterizam-se também por possuirem coloragdo vermelha, rosea ou
amarelo-clara, serem maturos e apenas localmente feldspaticos. E caracteristica dessa
formacdo a presengca de estratificacio de grande porte, correspondendo a um
empilhamento de corpos prismaticos ou cuneiformes, achatados, podendo alcangar
espessuras da ordem de 20 m.

Em subsuperficie, no regime de confinamento gradativo, de acordo com as maiores
profundidades de ocorréncia, o sistema aquifero, constituido pelas unidades
hidroestratigraficas Botucatu e Piramboia, alcanga sua maior potencialidade (Figura 43).
Os dados hidrogeoldgicos, hidrodinamicos e hidraulicos, apresentados a seguir, ndo
representam médias para o sistema aquifero, mas valores estimados de vazdo,
transmissividade, condutividade hidraulica e coeficiente de armazenamento,
relacionados com os pogos localizados nos seguintes municipios: Painel, Sdo Cristovao
do Sul, Timb6 Grande, Capinzal, Presidente Castelo Branco, Seara, Sdo Carlos, Sao
Louren¢o do Oeste e Maravilha. As capacidades especificas variam de um minimo de
0,11 m’/h/m (correspondente ao Bloco Leste do SAG) e um maximo de 5,83 m*/h/m
para o Bloco Oeste, indicando um aumento significativo na capacidade produtiva dos
pocos. As vazdes captadas podem variar entre 5 m’/h até 350 m’/h em pocos bem
construidos. As transmissividades sdo baixas no Bloco Leste (3,07 m*/dia) e alcangam
valores significativos no Bloco Oeste (194,21 m%dia, em regime de grande
confinamento), sendo diretamente proporcionais aos valores de condutividade
hidraulica para o Bloco Leste (0,04 m/dia) e aqueles maiores do Bloco Oeste (1,73
m/dia). As profundidades dos pocos tubulares perfurados na zona confinada variam
entge 90 ¢ 1.560 m e o coeficiente de armazenamento elastico varia de 2,7. 10* a 8,0.
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Figura 43 - O SAG comporta-se como um classico modelo de aquifero confinado.

O mapa de contorno estrutural do topo do Sistema Aquifero Guarani corresponde ao
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topo da Unidade Hidroestratigrafica Botucatu, que nas areas confinadas pode estar
associado com a unidade Piramboia. Através dele verifica-se que existe um grande
mergulho do SAG em dire¢@o do centro da Bacia do Parana. Nas areas de afloramento a
leste o topo pode estar a 1.200 m de altitude, enquanto no oeste, junto a divisa com o
Rio Grande do Sul, encontra-se a mais de 950 m abaixo do nivel do mar, totalizando um
desnivel de mais de 2.150 m. No Bloco Leste, o desnivel entre o topo do SAG, na
regido do Campo dos Padres (entre Urubici e Bom Retiro) e a divisa com o Rio Grande
do Sul varia entre 1.300 m e 50 m de altitude. O Mapa de Contorno Estrutural do SAG
pode ser visualizado na figura 44.
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Figura 44 - Mapa de contorno estrutural do topo do Sistema Aqiiifero Guarani (Unidade
Hidroestratigrafica Botucatu/Piramboia).

Quanto a qualidade das aguas, ela é variavel de acordo com o grau de confinamento das
unidades hidroestratigraficas Botucatu e Piramboia, seu posicionamento quanto a
dire¢do de fluxo desde as areas de recarga e a influéncia eventual de fluxo indireto
proveniente de outras unidades hidroestratigraficas pré ou pds-SAG (Figura 45). Os
valores de salinidade sdo muito variaveis, com teores de solidos dissolvidos que iniciam
em 60,0 mg/L e alcancam até 1.231 mg/L, nos pogos analisados. Geralmente os pogos
com profundidades menores do que 600 m apresentam salinidades da ordem de 400
mg/L, a partir desta profundidade o confinamento aumenta substancialmente os valores
de mineralizacdo das aguas. No caso de pogos muito profundos, como em Maravilha e
Sao Lourenco do Oeste, os baixos valores de salinidade estdo relacionados com a
presenga de zonas de fluxo ndo interligadas com as areas de afloramento do limite leste
do sistema aquifero.

A presenga de fluxos ascendentes de unidades pré-SAG, espessuras pequenas das
unidades Botucatu/Piramboia e localmente a auséncia completa das litologias dessas
unidades propiciam nas areas de maior confinamento que os valores de solidos
dissolvidos alcancem valores como 4.425,0 mg/L, fora dos limites de potabilidade,
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como ¢ o caso do pogo de Sdo Jodo do Oeste. A presenga de teores mais elevados de
fltor nos pocgos de maior profundidade exige um monitoramento deste elemento, devido
principalmente aos problemas graves de saude que pode gerar. Alguns pocos podem
apresentar acentuado cheiro de gas sulfidrico e, dependendo das condi¢des de oxi-
reducdo no aquifero, teores mais elevados de ferro e manganés.

Modelo Conceitual Hidrogeoquimico do Sistema Aqiifero Guarani
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Figura 45 - Evolugao hidrogeoquimica do fluxo das dguas do Sistema Aquifero Guarani.

No Bloco Oeste, o condicionamento estrutural do Sistema Agqiiifero Guarani fez com
que, por sua localizacdo em grandes profundidades e o efeito do gradiente geotérmico,
favorecesse a ocorréncia de aguas termais. Esta ¢ a regido do Estado onde estdo
localizadas as principais estancias turisticas termais.

A presenca de fontes de dguas termais no oeste catarinense ¢ conhecida de longa data,
entretanto apenas nas ultimas décadas foram mais intensamente exploradas pela
industria turistica. As perfuracdes estratigraficas efetuadas pela Petrobras e
posteriormente pela Paulipetro ampliaram o conhecimento da geologia e das
profundidades de onde estas dguas se originaram.

Dentre os pogos perfurados, o mais conhecido ¢ o de Piratuba. Este pogo apresentou um
jorro de agua sulfurosa, com altura piezométrica inicial de 140 m acima da boca do
poco, além de temperatura proxima de 39 °C. Apds alguns anos de sua abertura e
completagdo, a cidade de Piratuba tornou-se um dos mais importantes destinos turisticos
de Santa Catarina.

Outros balnearios termais o extremo-oeste de Santa Catarina sdo igualmente de grande
importancia turistica. Entre as cidades de Sdo Carlos e Aguas de Chapeco, os balnearios
captam aguas termais de pocgos de pequena profundidade perfurados na Unidade
Hidroestratigrafica Serra Geral. A origem destas aguas termais, entretanto, esta ligada
aos fenomenos de ascensdo de dguas profundas do Sistema Aquifero Guarani, através
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de grandes estruturas tectonicas que interceptam os arenitos subjacentes € que através
das grandes pressoes alcangam as por¢des mais superficiais da unidade Serra Geral.

O conhecimento da distribui¢do da profundidade de ocorréncia do aquifero termal
proporcionou um incremento nas perfuragdes. Novas técnicas de perfuracdo de pogos
tubulares e equipamentos modernos tornaram mais competitivos os custos dos
empreendimentos. Além da procura por dguas termais, pocos também foram perfurados
para abastecimento publico e industrias.

O grande nimero de perfuragdes proporcionou uma melhor distribui¢do espacial no
conhecimento do Sistema Aquifero Guarani. Pogos que captaram 4guas termais, tidos
como pertencentes ao Sistema Aquifero Guarani, foram posteriormente interpretados
como total ou parcialmente oriundas da Unidade Hidroestratigrafica Rio do Rasto.
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6. Descricao dos atributos das zonas aquiferas delimitadas no Mapa hidrogeoldgico
do Estado de Santa Catarina

6.1 - Definicdo das zonas aquiferas

Os trabalhos de campo, o inventario de pocos tubulares, a compilacdo de dados
bibliograficos e a analise e interpretacao dos dados geoldgicos, hidrologicos, hidraulicos
e hidroquimicos propiciaram o enquadramento das zonas aquiferas do Estado de Santa
Catarina na legenda proposta, tendo sido definidas 16 classes apresentadas a seguir:

Aquiferos sedimentares

Asl, As2, As3 1, As3 2, As3 3, As4, As5, As6
Aquiferos fraturados

Afl_1, Afl_2, Af2, Af3

Aquiferos pouco produtivos

App

Nao Aquiferos

Na 1, Na 2,Na 3

6.2 - Descricdo das zonas aquiferas

A seguir serdo descritos os atributos geoldgicos, geomorfoldgicos, hidrogeologicos e
hidroquimicos das zonas aquiferas delimitadas no mapeamento hidrogeoldgico. Estas
zonas cartografadas na escala 1:500.000 definem a espacializagdo dos aquiferos
fraturados, aquiferos sedimentares, aquiferos pouco produtivos e areas nao aquiferas do
Estado. As zonas aquiferas correspondem a partes de uma unidade hidroestratigrafica
e/ou o conjunto de duas ou mais unidades hidroestratigraficas com caracteristicas
hidrogeologicas similares.

afl 1 (Aquiferos Fraturados)
Litologias, Dimensdes e/ou Fei¢des Estruturais

Rocha vulcano-sedimentar com vulcanitos &cidos e sedimentos vulcanogénicos. Na
base ocorrem conglomerados e arcdsios consolidados intercalados com lavas traquiticas,
andesiticas e basicas. Estrutura-se em derrames vulcanicos, brechas e tufos rioliticos e
traquiticos.

Unidades Hidroestratigréaficas.

Unidade  Hidroestratigrafica ~ Campo  Alegre,  subordinadamente = Unidade
Hidroestratigrafica Embasamento Cristalino (Complexo Granulitico).

Condigdes Hidrogeologicas.
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Aquifero livre a semiconfinado de extensdo regional, com porosidade por fraturamento,
descontinuo, heterogéneo e anisotropico.

Condigdes Morfologicas.

Zona aqiiifera que ocupa areas resultantes da erosdo sobre uma bacia vulcano-
sedimentar em contato com o Complexo Granulitico. Caracteriza-se pela ocorréncia de
extensas regides de campos de altitude, circundadas por faixas de serra com o topo em
1000 m de altitude.

Vazbes Provaveis e Variacao do Nivel Estatico (NE).

As vazdes captadas por pogos bem construidos variam entre 2,0 e 15,0 m*/h. Os niveis
estaticos variam geralmente entre 5,0 ¢ 20,0 m.

Qualidade da Agua TSD (Total de Sais Dissolvidos).

Esta zona aqiiifera caracteriza-se por apresentar 4gua com qualidade quimica boa para
todos os fins: abastecimento doméstico e publico, agricola e industrial. O valor de TSD
geralmente ¢ inferior a 150 mg/L.

Tipos de Obras de Captacéo e Profundidade Estimada (m)
Sao aconselhados pogos tubulares profundos, com profundidades da ordem de 100 m.
Importancia Hidrogeoldgica Local

Aquiferos com boa produtividade, ocupando basicamente uma area rural pouco
povoada, o que confere a eles condicdo de média a pequena importancia hidrogeologica.

Vulnerabilidade e Risco a Contaminacéo

Aquiferos fraturados vulcano-sedimentares, com intercalagdes de aquiferos porosos
muito consolidados localmente muito vulneraveis. Possuem baixo risco a contaminagao,
especialmente pelo escasso povoamento. Pogos mal construidos e abandonados
contribuem para aumentar o risco.

afl_2 (Aquiferos Fraturados)
Litologias, DimensGes e/ou Feigdes Estruturais

Na area ocorrem derrames vulcanicos basalticos tipicos e andesiticos, dacitos afiricos,
zonas amigdaldides e ocasionalmente arenitos "intertrapps". Apresentam cor cinza-
escuro, amarronzados quando intemperizados para solo argiloso. Todo o conjunto
encontra-se fraturado e estruturado em uma sucessdo de derrames intercalados por
zonas amigdaloides alteradas. A espessura das rochas basélticas pode superar a 1200 m.

Unidades Hidroestratigraficas
Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral.

Condicdes Hidrogeologicas
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Aquifero livre a semiconfinado de extensdo regional, com porosidade por fraturamento,
descontinuo, heterogéneo e anisotropico.

Condigdes Morfologicas

Relevo residual ruiniforme fortemente entalhado a plano-ondulado no norte da area.
Vales amplos e superficie escalonada em degraus marcando contato entre derrames
basalticos.

Vazobes Provaveis e Variacdo do Nivel Estatico (NE)

As vazdes captadas por pogos bem construidos variam entre 5,0 e 40,0 m’/h. Os niveis
estaticos variam geralmente entre 5,0 e 30,0 m.

Qualidade da Agua TSD (Total de Sais dissolvidos)

Esta zona aqiiifera caracteriza-se por apresentar agua com qualidade quimica boa para
todos os fins: abastecimento doméstico e publico, agricola e industrial. O valor de TSD
geralmente ¢ inferior a 500 mg/L.

Tipos de Obras de Captacao e Profundidade Estimada (m)
Sao aconselhados pogos tubulares profundos, com profundidades da ordem de 150 m.
Importancia Hidrogeoldgica Local

Aquiferos com boa produtividade, ocupando é4rea rural muito povoada e importantes
centros urbanos, o que confere a eles uma condi¢do de grande importancia
hidrogeologica.

Vulnerabilidade e Risco a Contaminacéo

Aquiferos associados a derrames vulcanicos bdasicos e acidos, localmente muito
vulneraveis. Possuem baixo risco a contaminagdo nas areas rurais, ¢ médio risco nas
areas urbanas. Pogos mal construidos e abandonados contribuem para aumentar o risco.

af2 (Aquiferos Fraturados)
Litologias, Dimensdes e/ou Feicdes Estruturais

Predominio no norte do Estado de gnaisses granuliticos e bandados, quartzitos e
formagdes ferriferas intensamente fraturados e intemperizados. As espessuras do manto
de intemperismo podem ser superiores a 30 m. No restante da area divide-se entre a
ocorréncia de granitodides foliados sintectonicos, como o granito-gnaisse, de granulagdo
média, textura porfirdide e matriz de cor cinza. As rochas graniticas sdo de cor rdsea,
granulagdo média, localmente associadas a xistos e metacalcarios.

Unidades Hidroestratigraficas

Unidade Hidroestratigrafica Embasamento Cristalino (Complexo Granulitico, Granito-
Gnaissico, Complexo Granitico Taboleiro e Grupo Brusque).

Condic6es Hidrogeoldgicas
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Aquifero livre a semiconfinado de extensdo regional, porosidade por fraturamento
ampliada localmente por aquiferos com porosidade intergranular, descontinuo,
heterogéneo e anisotropico.

Condic¢des Morfologicas

Caracteriza-se geomorfologicamente como uma seqiiéncia de serras dispostas em um
sentido NE-SW, subparalelas, com altitudes nas bordas que podem ser inferiores a 100
m. O relevo apresenta intensa dissecagao originada de um controle estrutural. As rochas
do Complexo Granulitico, que estdo em contato com as rochas sedimentares da Bacia
do Itajai, estdo muito arrasadas pela erosdo e intemperizadas com solos que ultrapassam
os 20 m de espessura.

Vazbes Provaveis e Variacdo do Nivel Estatico (NE)

As vazdes dos pogos variam geralmente entre 2,0 ¢ 9,0 m’/h. Existem raros pogos cuja
vazdo atinge 20,0 m’/h. Os niveis estaticos variam geralmente entre 3,0 e 12,0 m.
Terrenos carsticos podem apresentar vazdes mais altas, superiores a 70 m”/h.

Qualidade da Agua TSD (Total de Sais dissolvidos)

Esta zona aqiiifera caracteriza-se por apresentar agua com qualidade quimica boa para
todos os fins: abastecimento doméstico e publico, agricola e industrial. O valor de TSD
geralmente ¢ inferior a 300 mg/L, com valores de ferro e manganés que localmente
ultrapassam as estipuladas pelas normas de potabilidade. Os pogos que captam agua dos
granitos podem apresentar altos teores de flior. Também ocorrem aguas termais,
radioativas.

Tipos de Obras de Captacao e Profundidade Estimada (m)

Sao aconselhados pogos tubulares profundos, com profundidades da ordem de 150 m.
Nas areas onde o manto de intemperismo € espesso, baixas vazdes podem ser obtidas de
pocos ponteira, porém com o risco de captacdo de dguas poluidas.

Importancia Hidrogeoldgica Local

Aquiferos de média a baixa produtividade, englobando importantes areas urbanas, o que
lhes confere grande importancia hidrogeoldgica local.

Vulnerabilidade e Risco a Contaminacgao

Aquiferos fraturados, localmente com espessas coberturas porosas. Os solos sdo
predominantemente argilosos, o que os torna de média a baixa vulnerabilidade.
Possuem alto risco de contaminagdo quando ocupam grandes areas urbanas.

af3 (Aquiferos Fraturados)
Litologias, DimensGes e/ou Feigdes Estruturais

Na area ocorrem derrames vulcanicos basélticos tipicos e andesiticos, dacitos afiricos,
zonas amigdaloides e ocasionalmente arenitos "intertrapps". Apresentam cor cinza-
escuro, amarronzados quando intemperizados para solo argiloso. Todo o conjunto
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encontra-se fraturado e estruturado em uma sucessdo de derrames intercalados por
zonas amigdaloides alteradas. A espessura das rochas basalticas pode superar a 1400 m.

Unidades Hidroestratigraficas
Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral
Condicdes Hidrogeologicas

Aquifero livre a semiconfinado de extensdo regional, com porosidade por fraturamento,
descontinuo, heterogéneo e anisotropico.

Condigdes Morfologicas

Esta area esta associada com as efusivas dcidas/basalticas e também com as soleiras de
diabdsio, com cotas altimétricas situadas entre 700 e 1800 m, caracterizando-se por
relevo residual ruiniforme fortemente entalhado a plano-ondulado no norte da area.
Vales amplos e superficie escalonada em degraus marcando contato entre derrames
basalticos.

Vazbes Provaveis e Variacdo do Nivel Estatico (NE)

As vazdes captadas por pogos bem construidos variam entre 2,0 e 15,0 m’/h. Os niveis
estaticos variam geralmente entre 5,0 ¢ 30,0 m.

Qualidade da Agua TSD (Total de Sais dissolvidos)

Esta zona aqiiifera caracteriza-se por apresentar agua com qualidade quimica boa para
todos os fins: abastecimento doméstico e publico, agricola e industrial. O valor de TSD
geralmente ¢ inferior a 200 mg/L.

Tipos de Obras de Captacgéo e Profundidade Estimada (m)
Sao aconselhados pocgos tubulares profundos, com profundidades da ordem de 150 m.
Importancia Hidrogeoldgica Local

Aquiferos com média a baixa produtividade, ocupando area rural muito povoada e
importantes centros urbanos, o que confere a eles uma condicdo de grande a média
importancia hidrogeoldgica local.

Vulnerabilidade e Risco a Contaminacéo

Aquiferos associados a derrames vulcanicos basicos e acidos, capeados por solos
argilosos, localmente vulnerdveis. Possuem baixo risco a contaminagdo nas areas rurais,
e médio risco nas areas urbanas. Po¢os mal construidos e abandonados contribuem para
aumentar o risco.

asl (Aquiferos Sedimentares)
Litologias, DimensGes e/ou Feigdes Estruturais

Os sedimentos marinhos e costeiros sdo representados por sucessdes de camadas
arenosas, pouco ou nado-consolidadas. As espessuras podem ultrapassar 40 m. Os
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sedimentos, de area de influéncia de maré nos mangues possuem muita matéria
orginica, existindo areas com lentes de turfa e argila. Capeiam tanto litologias do
embasamento cristalino quanto do gonduana.

Unidades Hidroestratigréaficas

Predominantemente a Unidade Hidroestratigrafica Cenozodico correspondente a
Sistemas Aquiferos Cenozoicos Litoraneos.

Condicdes Hidrogeologicas

Aquifero livre de extensdo regional, com porosidade intergranular, continuo,
homogéneo e isotropico.

Condigdes Morfologicas

Os terrenos ocupados por esta zona aqiiifera estdo relacionados com a sedimentagdo
marinha e em alguns casos, remobilizagdo edlica em barreiras, caracterizando-se por
constituirem-se em planicies com altitude média de 10 m (no caso de barreiras marinhas
até 30 m).

Vazles Provaveis e Variacdo do Nivel Estatico (NE)

~ ’ . 3 ’ .
As vazdes captadas em pogos bem construidos variam entre 20,0 e 90,0 m’/h. Os niveis
estaticos sao proximos da superficie e variam geralmente entre 2,0 e 4,0 m.

Qualidade da Agua TSD (Total de Sais dissolvidos)

Esta zona aqiiifera caracteriza-se por apresentar 4gua com qualidade quimica boa para
todos os fins: abastecimento doméstico e publico, agricola e industrial. O valor de TSD
geralmente ¢ menor do que 100 mg/L. Localmente pode apresentar teores de ferro e
manganés acima das normas de potabilidade.

Tipos de Obras de Captacgéo e Profundidade Estimada (m)

Sao aconselhados pogos tubulares profundos, com profundidades da ordem de 60 m.
Baixas vazdes podem ser obtidas através de pogos ponteira, porém com o risco de
captacao de aguas poluidas.

Importancia Hidrogeoldgica Local

Os aquiferos proporcionam boas vazdes e agua dentro dos limites de potabilidade.
Ocupam as planicies costeiras e litoraneas, que exigem grandes volumes de agua para
abastecer cidades e balnearios, o que lhes conferem grande importancia hidrogeologica
local.

Vulnerabilidade e Risco a Contaminacgao

Aquiferos porosos e praticamente inconsolidados s3o extremamente vulneraveis.
Possuem alto risco de contaminagao por esgotos por falta de saneamento ambiental.

as2 (Aquiferos Sedimentares)
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Litologias, Dimensdes e/ou Fei¢des Estruturais

Sedimentos continentais de origem aluvial e fluvial, localmente com algum sedimento
marinho intercalado. Compreendem matacdes, seixos, areias, siltes e argilas, geralmente
inconsolidados. Recobrem rochas intemperizadas do embasamento.

Unidades Hidroestratigréaficas

Predominantemente a Unidade Hidroestratigrafica Cenozodico correspondente a
Sistemas Aquiferos Cenozodicos Continentais associados a Sistemas Marinhos.

Condicdes Hidrogeologicas

Aquifero livre sobre aquiferos de menor permeabilidade, de extensdo regional, com
porosidade intergranular, continua, homogéneo e anisotropico.

Condic¢des Morfologicas

Esta zona aqiiifera relaciona-se com sedimentagdes cenozodicas, de origem
predominantemente continental, com influéncia marinha. Constituem-se em planicies
com componentes aluviais e coluviais com altitudes geralmente abaixo de 20 m. Na
regido de Joinville ocorre a formagdo de mangues.

Vazodes Provaveis e Variacdo do Nivel Estatico (NE)

As vazdes captadas por pogos tubulares ¢ ponteiras variam entre 1,0 e 3,0 m’/h. Os
niveis estaticos sdo proximos da superficie e variam geralmente entre 2,0 e 4,0 m.

Qualidade da Agua TSD (Total de Sais dissolvidos)

Esta zona aqiiifera caracteriza-se por apresentar agua com qualidade boa para todos os
fins: abastecimentos domésticos, publicos, agricolas e industriais. O valor de TSD
geralmente ¢ menor do que 200 mg/L, porém pode aumentar quando captado
simultaneamente com outros aquiferos. Eventualmente pode apresentar teores de ferro e
manganés acima das normas de potabilidade.

Tipos de Obras de Captacéo e Profundidade Estimada (m)

Sao aconselhados pogos tubulares profundos, com profundidades da ordem de 120 m,
visando captar simultaneamente aquiferos do embasamento cristalino. Baixas vazdes
podem ser obtidas através de pogos ponteira, porém com o risco de captagdo de aguas
poluidas.

Importancia Hidrogeoldgica Local

Apesar de menos produtivos, os aquiferos que ocupam areas relacionadas com a regido
urbana de Joinville apresentam grande importancia hidrogeoldgica local. Na porcao sul,
plana e de vocagdo agricola, devido a baixa demografia apresentam média importancia
hidrogeoldgica local.

Vulnerabilidade e Risco a Contaminacao

Aquiferos porosos e praticamente inconsolidados apresentam-se muito vulneréaveis.
Possuem alto risco a contaminagdo por esgotos, pela falta de saneamento ambiental e
adubos, pesticidas, herbicidas, etc., nas areas agricolas.
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as3 1 (Aquiferos Sedimentares)
Litologias, Dimensdes e/ou Fei¢des Estruturais

Predominio de arenitos finos a médios, cinza-claro a esbranquigados, mal selecionados.
Secundariamente ocorrem folhelhos, argilitos e siltitos cinza-escuro a pretos,
carbonosos, com leitos e camadas de carvao. Em maiores profundidades diamictito e
varvitos. A estruturacdo ¢ por estratificacdo paralela, cruzada, tabular e acanalada. A
espessura pode superar a 150 m.

Unidades Hidroestratigraficas
Unidades Hidroestratigraficas Rio do Sul (Itararé) e Rio Bonito.
Condicdes Hidrogeologicas

Aquifero semiconfinado a confinado, de extensdo regional, com porosidade
intergranular ampliada por fraturamento, descontinuo, heterogéneo e anisotropico.

Condigdes Morfologicas

A é4rea corresponde a depressdo de origem sedimentar relacionada com a zona
carbonifera catarinense e apresenta formas de relevo cdncavo-convexas com vales
abertos e localmente relevos residuais de topo plano, associados a rochas areniticas mais
resistentes.

Vazles Provaveis e Variacdo do Nivel Estatico (NE)

As vazdes captadas em pogos bem construidos variam entre 5,0 ¢ 80,0 m’/h. Os niveis
estaticos variam geralmente entre 5,0 ¢ 20,0 m.

Qualidade da Agua TSD (Total de Sais dissolvidos)

Esta zona aqiiifera caracteriza-se por apresentar agua com qualidade boa para todos os
fins: abastecimentos domésticos e publicos, agricolas e industriais. O valor de TSD
geralmente ¢ maior do que 300 mg/L, porém de acordo com o fluxo da agua pode
chegar proximo a 1.300,00 mg/L. Podem ser encontradas aguas com elevado teor de
ferro, manganés e odor de gas sulfidrico.

Tipos de Obras de Captacéo e Profundidade Estimada (m)
Sao aconselhados pogos tubulares profundos, com profundidades da ordem de 120 m.
Importancia Hidrogeoldgica Local

Os aquiferos sedimentares apresentam boa produgdo e estdo associados a importantes
centros urbanos industrializados, que lhes conferem uma grande importancia
hidrogeoldgica local.

74



Vulnerabilidade e Risco a Contaminacéo

Aquiferos porosos e consolidados, com expectativa de média vulnerabilidade. Possuem
médio risco de contaminagdo por rejeitos industriais e dejetos humanos pela falta de
saneamento ambiental.

as3 2 (Aquiferos Sedimentares)
Litologias, DimensGes e/ou Feigdes Estruturais

Arenitos amarelos-avermelhados e brancos, mal selecionados, subordinadamente
diamictitos, conglomerados, argilitos e folhelhos cinza-escuros. Todo o conjunto ¢
tabular com espessura superior a 250 m.

Unidades Hidroestratigraficas

Unidades Hidroestratigraficas Mafra, Rio do Sul (Itararé) e Rio Bonito.

Condicdes Hidrogeologicas

Aquifero semiconfinado, de extensdo regional, com porosidade intergranular muito
ampliada por fraturamento descontinuo, heterogéneo e anisotrdpico.

Condigdes Morfologicas

Terrenos originarios da erosdo sobre sedimentacdo glacial e marinha permiana,
apresentam vales associados a feigdes erosivas que mantiveram um topo aplainado em
altitudes entre 600 e 900 m.

Vazodes Provaveis e Variacdo do Nivel Estatico (NE)

As vazdes captadas em pocos bem construidos variam entre 3,0 ¢ 10,0 m’/h. Os niveis
estaticos variam geralmente entre 5,0 e 20,0 m.

Qualidade da Agua TSD (Total de Sais dissolvidos)

Esta zona aqiiifera caracteriza-se por apresentar 4gua com qualidade boa para todos os
fins: abastecimentos domésticos e publicos, agricolas e industriais. O valor de TSD
geralmente ¢ maior do que 300 mg/L, porém de acordo com o fluxo da 4gua pode
chegar proximo a 1.000,00 mg/L. Podem ser encontradas aguas com elevado teor de
ferro, manganés e odor de gas sulfidrico.

Tipos de Obras de Captacéo e Profundidade Estimada (m)

Sao aconselhados pocos tubulares profundos, com profundidades da ordem de 150 a
200 m.

Importéncia Hidrogeoldgica Local
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Os aquiferos sedimentares apresentam boa produgdo e estendem-se por amplas areas,
que englobam cidades importantes e atividade agropastoril associada, que confere a eles
uma condicao de grande importancia hidrogeolédgica local.

Vulnerabilidade e Risco a Contaminacéo

Aquiferos porosos e consolidados, com expectativa de média vulnerabilidade. Possuem
médio risco de contaminacdo por insumos agricolas, rejeitos industriais e dejetos
humanos. Pogos mal construidos e abandonados contribuem para aumentar o risco.

as3 3 (Aquiferos Sedimentares)
Litologias, Dimensdes e/ou Feigdes Estruturais

Arenitos amarelo-avermelhados e roseos, finos ¢ em menor propor¢do médios, mal
selecionados. A estruturagdo ¢ por estratificagdes predominantemente eolicas. A
espessura pode ultrapassar os 100 m, as vezes, em fei¢do topo-estrutural desfavoravel.

Unidades Hidroestratigraficas
Unidades Hidroestratigraficas Botucatu e Rio do Rasto.
Condic6es Hidrogeoldgicas

Aquifero livre, de extensdo regional, com porosidade intergranular muito ampliada por
fraturamento descontinuo.

Condic¢des Morfologicas

Terrenos aplainados originados da erosdo sobre depositos de origem edlica associados a
porcdes capeadas por derrames basélticos erodidos formando vales profundos. As
altitudes variam entre 750 e 900 m.

Vazdes Provaveis e Variacdo do Nivel Estatico (NE)

Sio esperadas vazdes em pogos bem construidos variando entre 3,0 ¢ 10,0 m*/h. Os
niveis estaticos variam geralmente entre 5,0 ¢ 20,0 m.

Qualidade da Agua TSD (Total de Sais dissolvidos)

Esta zona aqliifera caracteriza-se por apresentar agua com qualidade boa para todos os
fins: abastecimentos domésticos e publicos, agricolas e industriais. O valor de TSD
geralmente ¢ inferior a 100 mg/L.

Tipos de Obras de Captacéo e Profundidade Estimada (m)
Sdo aconselhados pogos tubulares profundos, com profundidades da ordem de 150 m.
Importancia Hidrogeoldgica Local

Os aquiferos sedimentares apresentam boa producdo. A regido relativamente pouco
povoada e com atividade agropastoril associada confere a eles uma condicdo de média
importancia hidrogeoldgica local
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Vulnerabilidade e Risco a Contaminacéo

Aquiferos porosos e consolidados, com expectativa de alta vulnerabilidade. Possuem
médio risco de contaminacdo por insumos agricolas e em menor escala dejetos
humanos. Pogos mal construidos e abandonados contribuem para aumentar o risco.

as4d (Aquiferos Sedimentares)
Litologias, Dimensdes e/ou Fei¢des Estruturais

Predominio de arenitos finos, cinza-amarronzados, mal selecionados e localmente
conglomerados cinza-claros. Secundariamente ocorrem folhelhos, argilito e siltito cinza-
escuro a pretos. A estruturacdo é por estratificacdes paralelas, cruzadas tabulares e
acanaladas. A espessura pode ultrapassar os 300 m, as vezes, em fei¢do topo-estrutural
desfavoravel.

Unidades Hidroestratigraficas

Unidades Hidroestratigraficas Rio do Sul (Itararé) e Rio Bonito. Na por¢do sudoeste
ocorre parcialmente as Unidades Hidroestratigraficas Serra Alta, Teresina ¢ Rio do
Rastro.

Condigdes Hidrogeologicas

Aquifero semiconfinado a confinado de extensdo regional, com porosidade intergranular
ampliada por fraturamento, descontinuo, heterogéneo e anisotropico.

Condigdes Morfologicas

Zona aqiiifera em que a erosdo se deu preferencialmente sobre terrenos glaciais e
continentalizados fluviais do inicio ao final do permiano, com a presenga de extensos
patamares e relevos residuais de topo plano (mesas), com arenitos mais resistentes e
escarpados no topo contrastando com os folhelhos facilmente erodiveis. As altitudes
variam de 500 a 950 m.

Vazodes Provaveis e Variacdo do Nivel Estatico (NE)

~ ’ . 3
As vazdes captadas por pogos bem construidos variam entre 1,0 e 3,0 m’/h raramente
alcancando valores proximos a 10 m’/h ou até maiores. Os niveis estaticos variam
geralmente entre 5,0 e 20,0 m.

Qualidade da Agua TSD (Total de Sais dissolvidos)

Esta zona aqiiifera caracteriza-se por apresentar agua com qualidade boa para todos os
fins: abastecimento doméstico e publico, agricola e industrial. O valor de TSD
geralmente ¢ inferior a 300 mg/L, com eventuais teores elevados de ferro. As aguas de
fontes possuem escassa mineralizagdo em teores de TSD menores do que 100 mg/L.

Tipos de Obras de Captacéo e Profundidade Estimada (m)

Sao aconselhados pogos tubulares profundos, com profundidades da ordem de 150 m.
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Importancia Hidrogeoldgica Local

Devido a sua constituicao litologica, os aquiferos apresentam médias a baixas vazdes,
mas sua localizacdo em 4reas com cidades importantes, confere a eles uma grande
importancia hidrogeoldgica local.

Vulnerabilidade e Risco a Contaminacgao

Aquiferos porosos e consolidados, com expectativa de média a baixa vulnerabilidade.
Possuem médio a baixo risco de contaminacgao por insumos agricolas e em menor escala
dejetos humanos e animais. Pocos mal construidos e abandonados contribuem para
aumentar o risco.

asb (Aquiferos Sedimentares)
Litologias, Dimensdes e/ou Fei¢des Estruturais

Associagdo de rochas de origem vulcano-sedimentar Nessa area o predominio ¢ de
arenitos em camadas espessas e ritmicas de granulacdo fina, folhelhos de baixo grau
metamorfico, ardosias, siltito e conglomerados. Os arenitos litofeldspaticos se mostram
grosseiros, macicos ou com estratificagdes planas-paralelas ou cruzadas, com cores
bordod.

Unidades Hidroestratigréaficas
Unidade Hidroestratigrafica Itajai.
Condicdes Hidrogeologicas

Aquifero semiconfinado a confinado de extensao regional, com porosidade intergranular
muito ampliada por fraturamento, descontinuo, heterogéneo e anisotrdpico.

Condic¢des Morfologicas

Terrenos sedimentares planos, associados com a planicie de inundacdo do Rio Itajai-
Acu na regido de Gaspar, caracterizando-se pelas baixas altitudes em uma regido de
vale.

Vazodes Provaveis e Variacdo do Nivel Estatico (NE)

As vazdes captadas por pogos bem construidos variam entre 5,0 e 25,0 m’/h. Os niveis
estaticos sdo relativamente proximos da superficie, em média de 10 m.

Qualidade da Agua TSD (Total de Sais dissolvidos)

Esta zona aqliifera caracteriza-se por apresentar agua com qualidade boa para todos os
fins: abastecimento doméstico e publico, agricola e industrial. O valor de TSD
geralmente ¢ inferior a 200 mg/L.
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Tipos de Obras de Captacao e Profundidade Estimada (m)

Sao aconselhados pogos tubulares profundos, com profundidades da ordem de 150 m.

Importancia Hidrogeoldgica Local

Nesta area os aquiferos sedimentares predominantemente arenosos ocupam areas de
topografia favordvel em uma regido densamente habitada, onde adquirem grande
importancia hidrogeoldgica local.

Vulnerabilidade e Risco a Contaminacao

Aquiferos porosos e consolidados, com expectativa de média a baixa vulnerabilidade.
Possuem médio a baixo risco de contaminagdo por dejetos humanos e localmente por
atividades industriais.

as6 (Aquiferos Sedimentares)
Litologias, Dimensdes e/ou Fei¢des Estruturais

Associacdo de rochas de origem vulcano-sedimentar. Nessa area existe um predominio
dos argilitos e folhelhos bord6 intercalados com arenitos finos em uma associagdo
turbiditica de escorregamento bacial ou de leques deltaicos. A estratificagdo mostra
planos inclinados e diques de riolitos, tufos e arddsias fridveis.

Unidades Hidroestratigréaficas

Unidade Hidroestratigrafica Itajai.

Condicdes Hidrogeologicas

Aquifero semiconfinado a confinado de extensdo regional, com porosidade intergranular
e por fraturamento, descontinuo, heterogéneo e anisotropico.

Condigdes Morfologicas

Terrenos sedimentares correspondentes aos arenitos, conglomerados e folhelhos da
Bacia do Itajai, ocupando serras originadas de intensa erosao diferencial, com morros
em que os picos situam-se entre 500 e 800 m de altitude.

Vazbes Provaveis e Variacdo do Nivel Estatico (NE)

As vazdes captadas por pocos bem construidos variam entre 1,0 e 4,0 m’/h. Os niveis
estaticos variam geralmente entre 5,0 ¢ 20,0 m.

Qualidade da Agua TSD (Total de Sais dissolvidos)
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Esta zona aqiiifera caracteriza-se por apresentar agua com qualidade boa para todos os
fins: abastecimento doméstico e publico, agricola e industrial. O valor de TSD
geralmente ¢ inferior a 200 mg/L.

Tipos de Obras de Captacao e Profundidade Estimada (m)

Sao aconselhados pogos tubulares profundos, com profundidades da ordem de 150 m.

Importancia Hidrogeoldgica Local

Os aquiferos de origem sedimentar e vulcdnica ocupam uma area de relevo onde
predominam montanhas, estando longe de importantes centros urbanos, o que torna sua
importancia hidrogeoldgica local pequena.

Vulnerabilidade e Risco a Contaminacao

Aquiferos porosos e consolidados que possuem vulnerabilidade baixa. O risco de
contaminagdo € baixo por estarem em regides montanhosas € escassamente povoadas,
exceto na regido de Blumenau onde apresentam médio risco.

app (Aquiferos Pouco Produtivos)
Litologias, Dimensdes e/ou Fei¢des Estruturais

Engloba todas as litologias que propiciam pouca producdo de dgua. Destacam-se
camadas peliticas, como folhelhos cinza a pretos, siltito com concregdes, lentes
calcarias e, em menor propor¢do camadas pouco espessas de arenitos finos a muito
finos. Esta zona aqiiifera também estd associada a derrames vulcanicos diversos,
basalticos e andesiticos, associados a dacitos afiricos cinza esverdeados, pouco
fraturados.

Unidades Hidroestratigraficas

Unidades Hidroestratigraficas Permianas (Rio do Sul, Palermo, Irati e Serra Alta e
Cretacicas (Botucatu e Serra Geral)

Condicdes Hidrogeologicas

Aquitardos e aquiferos locais e limitados, com porosidade intergranular associados com
aquiferos com porosidade por fraturas, descontinuos, heterogéneos e anisotropicos.

Condigdes Morfologicas

Area com litologias gonduanicas predominantemente peliticas, que ocupam éreas
montanhosas com altitudes que variam entre 500 e 800 m. Relevo residual ruiniforme
fortemente entalhado e superficie escalonada em degraus marcando contato entre
derrames basalticos, caracterizado por uma declividade média a alta e solos pouco
desenvolvidos e pedregosos nas encostas.
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Vazobes Provaveis e Variacdo do Nivel Estatico (NE)

Zona aqiiifera em que as vazdes dos pogos raramente ultrapassam a 3,0 m’/h. Existem
regides com aquiferos locais com pogos que captam até 10,0 m’/h. Os niveis estaticos
variam predominantemente entre 10,0 e 30,0 m. As fontes proporcionam boas vazoes.

Qualidade da Agua TSD (Total de Sais dissolvidos)

Esta zona agqiiifera caracteriza-se pela ocorréncia de fontes, apresentando aguas
relacionadas com a infiltracdo recente de precipitagdes. Pocos tubulares sdo em geral
profundos e as dguas captadas com maior mineralizagdo, com TSD superiores a 300
mg/L.

Tipos de Obras de Captacao e Profundidade Estimada (m)

A predominancia de pelitos associados a terrenos de encosta e derrames vulcanicos,
localmente de grande altitude, exigem estudos geoldgicos, hidrogeologicos e geofisicos
para o sucesso dos pocos. Aconselha-se que os pogos tubulares profundos nao
ultrapassem a 120 m. Possibilidades de aproveitamento de fontes.

Importancia Hidrogeoldgica Local

A presenga de aquiferos pobres e aquitardos em unidades hidroestratigraficas permianas
e cretacicas, associados a condigdes morfoldgicas desfavoraveis e areas escassamente
povoadas, resulta em uma pequena importancia hidrogeologica local.

Vulnerabilidade e Risco a Contaminacao

Aquiferos porosos muito consolidados a derrames vulcanicos basicos e acidos que
possuem baixa vulnerabilidade. Ocupam dareas rurais com pouca populacdo e
eventualmente encostas abruptas com pequeno riso de contaminagao.

na_1 (N&o Aquifero)
Litologias, Dimensdes e/ou Feicdes Estruturais

Predominancia de gnaisses granuliticos, localmente intercalados com gnaisses
bandados, quartzitos, formagdes ferriferas, anfibolitos e ocorréncias de granitdides
foliados sintectonicos. Destacam-se intrusdes de rochas graniticas de cor rosea,
ocupando zonas topograficamente elevadas.

Unidades Hidroestratigréaficas

Unidade Hidroestratigrafica Embasamento Cristalino (Complexo Granulitico, Granito-
Gnaissico e Complexo Granitico Taboleiro).

Condigdes Hidrogeologicas

Aquicludes e aquiferos, raramente aquiferos localizados, restritos a zonas fraturadas.
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Condic¢des Morfologicas

Areas em que as rochas do Complexo Granulitico, intrusdes de rochas graniticas e
granitdides, apresentam-se macicas, estando representadas por regides serranas
dispostas em forma subparalela no sentido NE-SW, com picos que variam entre 300 até
mais de 1000 m de altitude.

Vazodes Provaveis e Variacdo do Nivel Estatico (NE)

Zona aqiiifera desfavoravel para pogos tubulares profundos. O aproveitamento se da por
captagdo de fontes ou localmente por pocos ponteira.

Qualidade da Agua TSD (Total de Sais dissolvidos)

Esta zona aqiiifera caracteriza-se pela grande ocorréncia de fontes, apresentando aguas
selecionadas com a infiltragao recente de precipitacdes. A potabilidade quimica € boa e
o TSD nao ultrapassa 50 mg/L.

Tipos de Obras de Captacao e Profundidade Estimada (m)

As caracteristicas litoldgicas, estruturais e geomorfoldgicas desta zona desaconselham a
perfuragdo de pocos tubulares profundos. A presenca de uma densa rede de drenagem
proporciona o aproveitamento de fontes.

Importancia Hidrogeoldgica Local

Compde-se de aquicludes, aquifugos e raramente aquiferos muito localizados, com
pequena importancia hidrogeologica local, pois ocupam areas de grandes altitudes e
despovoadas, por exemplo, como a Serra do Taboleiro.

Vulnerabilidade e Risco a Contaminacao

Areas praticamente sem aquiferos, representadas por macigos granuliticos e graniticos,
pouco fraturados e em grandes altitudes, possuem baixa vulnerabilidade. Devido a
geomorfologia desfavoravel, as areas escassamente povoadas ndo apresentam risco de
contaminagao.

na_2 (N&o Aquifero)
Litologias, Dimensdes e/ou Fei¢des Estruturais

Sucessdao de formagdes geologicas predominantemente peliticas, com niveis de
folhelhos, argilitos, calcarios ¢ camadas de arenitos endurecidos que propiciam a
formacao de escarpas em um terreno de grande declividade, associados a extensas areas
capeadas por rochas basalticas. Areas de ocorréncia de rochas vulcanicas alcalinas.

Unidades Hidroestratigréaficas

Unidades Hidroestratigraficas Teresina, Rio do Rastro e Botucatu (capeadas no topo por
derrames vulcanicos).

Condigdes Hidrogeologicas
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Aquitardos, aquicludes e aquifugos. Raramente ocorrem aquiferos localizados restritos a
zonas fraturadas.

Condigdes Morfologicas

Esta area est4 associada com a feigdo geomorfologica da escarpa da Serra Geral, que se
caracteriza pelas litologias vulcanicas que capeando as rochas sedimentares
gonduanicas apresentam alto grau de dissecagdo em terrenos com altitudes que variam
de 400 a 1400 m. Também se relaciona com o relevo produzido pelas intrusdes de
rochas alcalinas.

Vazobes Provaveis e Variacdo do Nivel Estatico (NE)

Zona aqiiifera desfavoravel para pogos tubulares profundos. O aproveitamento se da por
captagdo de fontes.

Qualidade da Agua TSD (Total de Sais dissolvidos)

Esta zona caracteriza-se pela grande ocorréncia de fontes, apresentando 4aguas
relacionadas com a infiltracdo recente de precipitagdes. A qualidade quimica € boa e o
TSD nao ultrapassa a 50 mg/L.

Tipos de Obras de Captacao e Profundidade Estimada (m)

As areas de litologias predominantemente peliticas e a morfologia caracteristica de
rebordo da serra, com vertentes ingremes e presenca de escarpas nas por¢des mais
arenosas desaconselham a perfuragdo de pocos tubulares profundos, existindo a
possibilidade de aproveitamento de fontes.

Importancia Hidrogeoldgica Local

Aquitardos e aquicludes, raramente aquiferos localizados de pequena produtividade, que
ocupam areas escassamente povoadas em encostas de serra, 0 que caracteriza uma zona
de pequena importancia hidrogeoldgica local.

Vulnerabilidade e Risco a Contaminacgao

Areas praticamente sem aquiferos, representadas por litologias gondwénicas muito
litificadas e derrames vulcanicos pouco fraturados associados a arenitos endurecidos,
com baixa vulnerabilidade. Devido a geomorfologia desfavoravel, as areas
escassamente povoadas ndo apresentam risco de contaminacgao.

na_3 (N&o Aquifero)
Litologias, Dimensdes e/ou Fei¢des Estruturais.

Rochas basalticas ocupando cristas orientadas, caracterizando-se por uma condi¢do
topo-estrutural desfavoravel ou entdo em talvegues de grande declividade.

Unidades Hidroestratigraficas

Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral
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Condicdes Hidrogeologicas

Aquicludes e aquifugos. Raramente ocorrem aquiferos localizados restritos a zonas
fraturadas ou suspensos.

Condigdes Morfologicas

Relevo ruiniforme com alta declividade e interfluvios sob a forma de cristas alinhadas,
em 4areas intensamente dissecadas pelas drenagens mais importantes. caracteriza-se
também por litologias vulcanicas em elevadas altitudes de morros isolados.

Vazbes Provaveis e Variacdo do Nivel Estatico (NE)

Zona aqliifera com escassas possibilidades para a perfuracio de pocos tubulares
profundos. O aproveitamento se d4 por captacdo de fontes, quando houver aquiferos
restritos suspensos.

Qualidade da Agua TSD (Total de Sais dissolvidos)

Esta zona aqiiifera caracteriza-se pelas escassas possibilidades para dgua subterrinea.
Quando ocorrem aquiferos suspensos a potabilidade quimica é boa ¢ o TSD nao
ultrapassa 50 mg/L.

Tipos de Obras de Captacéo e Profundidade Estimada (m)

As litologias vulcanicas, associadas com terrenos montanhosos geralmente de grande
altura desaconselham a perfuracdo de pocos tubulares profundos, existindo a
possibilidade de aproveitamento de fontes.

Importancia Hidrogeoldgica Local

Aquitardos e aquicludes, raramente aquiferos suspensos localizados de pequena
produtividade, que ocupam dareas escassamente povoadas no topo de regides
montanhosas, o que caracteriza uma zona de pequena importancia hidrogeoldgica local.

Vulnerabilidade e Risco a Contaminacgao

Areas praticamente sem aquiferos, representadas por litologias associadas a derrames

vulcanicos pouco fraturados, com baixa vulnerabilidade. Devido a geomorfologia
desfavoravel, as 4reas escassamente povoadas nao apresentam risco de contaminagao.
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7. Conclustes

- No Estado de Santa Catarina existem trés tipos basicos de aquiferos: poroso
intergranular, poroso por faturamento e poroso por faturamento/dissolucdo (carste).

- As unidades hidroestratigraficas predominantemente porosas intergranulares sdo:
Mafra, Rio do Sul, Rio Bonito, Rio do Rasto, Piramboia, Botucatu e Sedimentos
Cenozoicos,

- As unidades hidroestratigraficas predominantemente porosas por fraturamento sio:
Embasamento Cristalino, Campo Alegre, Serra Geral e Alcalinas.

- A Unidade Hidroestragrafica Embasamento Cristalino possui um aquifero carstico
associado aos xistos e metacalcarios do Grupo Brusque.

- As demais unidades hidroestratigraficas podem possuir porosidades intergranulares e
por fraturamento variaveis dependendo do grau de diagénese e compactacdo de suas
litologias.

- A grande diversidade de condi¢des hidrogeologicas das 16 (dezesseis) unidades
hidroestratigraficas do Estado, onde uma mesma unidade abriga litologias aquiferas,
aquitardos e aquicludes, bem como a presenca de litologias de unidades contiguas com
mesmo comportamento hidraulico, tornou imperioso o mapeamento dos sistemas de
fluxo subterraneo em zonas aquiferas e ndo o mapeamento dos aquiferos como
formagdes geoldgicas.

- As piores condig¢des de ocorréncia de 4gua subterrdnea no Estado estdo nas areas de
embasamento cristalino, rochas sedimentares eo-paleozdicas e de algumas formacdes
permianas em condigdes topo-estruturais desfavoraveis.

- As 4guas subterraneas do Estado sdo predominantemente bicarbonatadas. Quando os
cations dominantes sdo calcio e magnésio, as aguas estdo associadas a areas de recarga
ou de pouco tempo de residéncia nos aquiferos. A infiltragio das aguas se da
predominantemente pela precipitacdo pluviométrica. Sao aguas de baixo pH e teor de
sais totais dissolvidos. No litoral, devido aos aerosséis marinhos, aguas de areas de
recarga podem possuir cation sédio dominante.

- As aguas com cation sodio dominantes correspondem a areas dos aquiferos ja
préximos a regido de descarga, portanto, com mais tempo de residéncia. Em geral, o pH
¢ alcalino e os valores de sais totais dissolvidos sio maiores. Aguas oriundas do
embasamento cristalino granitico, entretanto, podem ser bicarbonatadas s6dicas mesmo
nas areas de recarga.

- As aguas cloretadas correspondem as areas de descarga ou de grande tempo de
residéncia, estando associadas ao Sistema Aquifero Guarani e camadas aquiferas
permianas quando em grande profundidade. Geralmente possuem pH alto, baixa dureza
e elevado teor de sais totais dissolvidos. A Unidade Hidroetratigrafica Sedimentos
Cenozdicos pode possuir dguas cloretadas mesmo nas areas de recarga.

- Apesar da grande disseminacdo de areas e focos potencialmente poluidores, ndo foi
encontrado nos pogos cadastrados, nimero significativo de problemas relacionados com
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a contaminagao das dguas subterraneas, estando este problema restrito aos pocos mal
construidos e abandonados.

- Problemas relacionados com elevados teores de fllior estdo restritos geralmente com a
Unidade Hidroestratigrafica Embasamento Cristalino e o Sistema Aquifero Guarani.

- Com excecdo dos aquiferos com dguas cloretadas e bicarbonatadas com elevado teor
de sais totais dissolvidos, as aguas das principais unidades hidroestratigraficas do
Estado mostram boas condi¢des de aproveitamento na irrigagao.

- O ferro foi um dos elementos indesejados na dgua que apresentou uma das maiores
distribuicdes de teores elevados, na maioria dos casos ultrapassando aos limites de
potabilidade, estando presente em quase todas as unidades hidroestratigraficas do
Estado. Os teores de gas sulfidrico ocorrem principalmente nas unidades
hidroestratigraficas Sedimentos Cenozoicos, aquelas com litologias de origem permiana
e também no Sistema Aquifero Guarani.

- O intervalo de precipitagdo pluviométrica varia entre 1.500 e 2.500 mm, o que indica
um regime de chuvas apropriado para a recarga natural dos aquiferos.

- A atividade de perfuracdo de pogos tubulares, apesar das exigéncias dos processos de
outorga, ainda carece de maior controle. Isto resulta que grande parte dos pocos
tubulares esta sem registros litologicos, construtivos, de analises quimicas e de testes de
bombeamento.

- Pocos mal cuidados, sem protecdo sanitaria apropriada, com tubo de boca aberto sem
tampa, rodeados de mato e depodsitos de lixo, em Estado de semiabandono mesmo em
uso sdo comuns. Seus proprietarios desconhecem que, além dos prejuizos ao aquifero,
também colocam em risco a satde das pessoas que se utilizam dessas aguas.

- O cadastramento de 7.200 pocos tubulares no Banco de Dados SIAGAS/CPRM, com
grande quantidade de dados completos de localizagdo, vazao, descrigdo litologica, perfil
construtivo e analise quimica ¢ um grande avango no conhecimento da situacao atual da
perfuracdo de pocos, além de ser importante fonte de informagdes para a gestdo das
aguas subterraneas no Estado.

- As principais caracteristicas hidrogeoldgicas das unidades hidroestratigraficas e a
distribui¢do das zonas aquiferas do Estado foram determinadas em nivel de
planejamento estratégico e gestdo dos recursos hidricos. Os problemas de sobre-
explotacdo, qualidade fisico-quimica e bacterioldgica das aguas, cenarios futuros da
evolucio e protecdo dos aquiferos, vulnerabilidade e risco a contaminacao dos aquiferos
sdo temas a serem abordados futuramente em escalas de detalhe apropriadas.

- O Sistema Aquifero Guarani ocupa 49.200 km? da 4rea do Estado de Santa Catarina,
apresentando grande diversidade de potencialidade e qualidade. E limitado na base pela
Unidade Hidroestratigrafica Rio do Rasto. No topo ¢ limitado pela base da Unidade
Hidroestratigrafica Serra Geral. Suas espessuras variam entre 50 e 280 m.

- O Sistema Aquifero Guarani € constituido pelas unidades hidroestratigraficas Botucatu
e Piramboia na area confinada e Botucatu na éarea aflorante.
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- O Sistema Aquifero Guarani ¢ dividido em dois grandes compartimentos em nivel
regional: Compartimentos Leste e Oeste.

- O Compartimento Oeste apresenta grande potencialidade pela maior profundidade de
confinamento, espessura das unidades hidroestratigraficas, vazado e qualidade da agua
geralmente propria para todos os usos. E neste bloco que ocorrem as principais
ocorréncias de 4guas termais no Estado.

- O Compartimento Leste situado na fachada atlantica é o que apresenta menor
potencialidade devido ao condicionamento geoldgico - estrutural das camadas aquiferas,
porosidade reduzida e niveis estaticos profundos, que proporcionam menores vazdes €
dificuldades técnicas de captagdo das aguas. As condigdes aquiferas impedem um
aproveitamento econdmico das 4guas termais.

- O Sistema Aquifero Guarani em sua por¢do confinada estd protegido de
contaminagdes superficiais pelas altas pressdes de confinamento e pelas litologias dos
derrames vulcéanicos. Nas areas aflorantes, os niveis de dgua profundos diminuem sua
vulnerabilidade, entretanto, a presenga de litologias arenosas muito porosas, permeaveis
e a alta precipitagdo pluviométrica indicam que esta area deve ser protegida.

- As velocidades de fluxo subterraneo, valores de condutividade hidraulica e a grande
extensdo da area de ocorréncia proporcionam que o Sistema Aquifero Guarani possua
aguas que alcancam idades superiores a 30.000 AP.

- Em grandes profundidades o Sistema Aquifero Guarani pode estar ausente, estando a
Unidade Hidroestratigrafica Serra Geral em contato direto com a unidade Rio do Rasto
que, neste caso, pode revelar-se um importante aquifero.
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Vazao

Prof. |-Q NE ND |STD

Poc¢o/Municipio Hidrogeologia| UTM-N | UTM-E |Fuso |(m) |(m3/h) (m) (m) | (mgll)
Mondai UHSG 6.996.856 | 254.930 22 60 36 5 12| 1554
Campo Eré UHSG 7.066.051 | 290.382 22| 126 3 5,86 42 40
Sao Miguel da Boa Vista | UHSG 7.045.534 | 275.828 22| 130| 12,18 96 102| 220
Palma Sola UHSG 7.086.672 | 267.086 22| 116 2 96,7 108| 166
Sao0 José do Cedro UHSG 7.070.194 | 245.828 22| 129 24 162
Barra Bonita UHSG 7.053.005 | 259.844 22 | Fonte 363
Palmitos UHSG 6.991.665 | 272.705 22| 108 1,2 | SURG. 1942
Iraceminha UHSG 7.029.252 | 265.379 22 68 23 | SURG. 258
Bandeirantes UHSG 7.037.715|235.271 22| 163 0,75 | SURG. 196
Dionisio Cerqueira UHSG 7.093.234 | 236.373 22| 105 17,2 454 72| 140
Sao Jodo do Oeste UHSG/B 6.999.985 | 243.025 22| 1376| 106,98 | 89,42|172,28| 4425
Maravilha UHSG/B 7.038.180 | 283.752 22| 1305| 65,72|235,24|287,65| 180

Tabela 1 - Dados de pogos representativos da Regido Hidrografica 1.
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Vazao

Prof. |- Q NE ND |STD

Poc¢o/Municipio Hidrogeologia| UTM-N | UTM-E |Fuso|[(m) [(m3/h) | (m) (m) [ (mg/l)
Agua Doce UHSG 7.043.662 | 449.575 22 82 6 12,6 219 92
Vargedo UHSG 7.030.206 | 387.078 22| 100 48 5 102
Abelardo Luz UHSG 7.061.486 | 368.409 22| 100 36 4,05 41,69| 124
Xanxeré UHSG 7.026.332 | 360.289 22 53 12 25 7] 101
Ouro Verde UHSG 7.047.165 | 369.915 22| 120 25 0,68 19| 103
Chapeco UHSG 6.999.083 | 339.527 22| 156 5 138 139| 168
Aguas de Chapecd UHSG 7.003.170 | 302.920 22 95 9| SURG. 644
Cordilheira Alta UHSG 7.013.496 | 334.097 22 | Fonte 8 114
Galvéo UHSG 7.073.520 | 331.707 22| 100 3,52 22 77| 212
SulBrasil UHSG 7.044.570 | 305.650 22| 100| 16,16| 65,47| 78,47| 173
S&do Lourenco do Oeste | UHSG 7.068.702 | 312.312 22| 148 12| 119,2| 120,2| 141
Quilombo UHSG 7.042.388 | 329.206 22 52 20 | SURG. 394
Pinhalzinho UHSG 7.027.2721303.410 22| 120 74| 1454 102| 153
S&do Lourenco do Oeste | UHSG/B 7.078.629 | 310.883 22| 1560| 124,7| 178,9|270,33 60
Séo Carlos UHSG/B 7.003.627 | 296.739 22| 852 175 -30 0| 887
Chapeco UHSG/B 6.990.834 | 334.763 22| 1050 75 350 400| 376

Tabela 2 - Dados de pogos representativos da Regido Hidrografica 2.
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Prof. | Vazéo - NE ND |[STD
Poco/Municipio Hidrogeologia| UTM-N | UTM-E |Fuso|(m) |Q (m3/h)| (m) (m) | (mgll)
Tangara UHSG 6.997.268 | 495.991 22| 102 44 18,7| 30,6 105
Ibiam UHSG 6.994.785 | 472.025 22| 132 17,21| 16,63| 219
Videira UHSG 7.015.212 | 480.802 22 57 29,8| 10,38] 18,43| 101
Cacador UHSG 7.038.623 |473.763 22 72 30 13,2 17,96| 125
Treze Tilias UHSG 7.013.989 | 462.586 22 81 11,82 6| 19,7
Catanduvas UHSG 7.013.485 | 432.349 22| 102 50 22,7| 28,8 93
Rio das Antas UHSG 7.028.255 | 488.573 22| 100 10| 42,75 50| 109
Herval D" Oeste UHSG 6.993.911 | 451.928 22 92 33| 11,06 11,51| 245
Jabora UHSG 7.003.864 | 418.836 22| 107 13,65 16,4| 26,7 120
Capinzal UHSG 6.962.202 | 434.923 22 90 25 | SURG. 6,66| 126
Lindoia do Sul UHSG 7.001.769 | 401.455 22 85 29 6,8| 39,37 178
Concordia UHSG 6.980.804 | 412.573 22 64 27,9 4,5 6,5| 191
Seara UHSG 6.993.144 | 364.150 22 92 20,84 2,3| 3835| 193
Zortéa UHSG 6.961.067 | 454.036 22| 150 4,52 12| 70,6| 140
Vargem Bonita UHSG 7.015.919 | 417.493 22| 132 8 90
Piratuba Park UHSG/ B 6.966.252 | 421.894 22| 680 268,95| -59,5| -161| 848
Treze Tilias UHSG/RR 7.014.363 | 459.862 22| 750 95,7 170| 226,3| 357
Seara UHSG/B 6.997.195 | 370.316 22| 588 156,4 213|266,04| 360
Pres. Castelo Branco | UHSG/B 6.990.444 | 420.348 22| 702 150 62| 117,6]| 450

Tabela 3 - Dados de pogos representativos da Regido Hidrografica 3.
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Poco/Municipio Hidrogeologia | UTM-N UTM-E Fuso (Pr;c))f. Vazéo - Q (m3/h) | NE(m) | ND (m) (Sn-wrt_:ljjll)
Urubici UHRR 6901386 638658 22 112 15 2,7 11,5 55,3
Sdo Joaquim UHSG 6873032 601799 22 92 15 5,1 224 58,1
Capao Alto UHSG 6911049 544997 22 72 12 4,65 33 65,8
Campos Novos UHSG 6970274 478600 22 108 23 13,6 55,6 48,3
Lebon Régis UHSG 7020627 530759 22 88 17,6 27 38 86,1
Sao José do Cerrito UHSG 6940527 541256 22 85 19,45 2,42 22,87 169,5
Bocaina do Sul UHRR 6931001 608611 22 81 3 15 72 67,9
Bom Retiro UHSA 6923669 648720 22 152 1,4 12,3 30 562
Correia Pinto UHRR/T 6934270 563154 22 112 4,25 26,9 86,1 289,2
Otacilio Costa UHRR/T 6953857 591499 22 180 4 6,7 119,6 450,8
Lages UHRB 6932326 578441 22 118 26,4 11,03 62,6 186,9
Vargem UHSG 6956462 508400 22 78 15,5 12 14,1 96,8
Curitibanos UHSG 7001470 535836 22 100 1 32 84 69,5
Brundpolis UHSG 6975692 514288 22 90 6,6 12,4 55,8 104,6
Sdo Cristévao do Sul | UHSG 6979106 575434 22 180 2,18 5491 11043 290
Ponte Alta UHRR 6962231 560291 22 54 3,6 5 30 250,2
Abdon Batista UHSG 6947089 496745 22 108 44 9,7 22,1 130,6
Campo Belo do Sul UHSG 6913099 523878 22 100 35 0 22,88 167,7
Lages UHSG 6869380 532550 22 94 3,16 18,92 38,98 117
Cerro Negro UHSG 6932787 508095 22 102 5 3 95 104
Capinzal UHSG/B 6970905 441637 22 817 252 96,6 | 18545 376
Urupema UHSG/B 6901288 609938 22 246 8,34 120 204 63
Painel UHSG /B 6911019 588549 22 286 10,56 87 180 243
Lages - Puris UHSG/B 6924736 559166 22 246 44 10,5 127,35 114
Ponte Alta UHSG/B 6971055 555401 22 90 14,94 0 54 61,1
Santa Cecilia UHSG/B 7017370 557273 22 154 16,5 51 110,5 119
Ponte Alta do Norte | UHB 6995832 552843 22 125 36 21,2 63,21 125
Sao Cristovao do Sul | UHSG/B 6984521 555157 22 176 27 18 32 233
Curitibanos UHB 6983142 541059 22 97 12,5 15 20 149,5
Capao Alto UHSG/B 6899182 527388 22 596 3,7 79,82 258 291
Monte Alegre UHSG/B 6979279 557442 22 200 12 51 67 286

Tabela 4 - Dados de pogos representativos da Regido Hidrografica 4.
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Vazao -

Prof. | Q NE ND |STD
Poco/Municipio | Hidrogeologia| UTM-N | UTM-E |Fuso |(m) |(m3/h) (m) (m) | (mg/l)
Campo Alegre UHCA 7.114.519 | 680.447 22 85 17,5 0,34| 185] 135
Rio Negrinho UHM 7.090.300 | 643.616 22| 102 9 36,8 90| 105
Rio Negrinho UHM 7.060.850 | 639.742 22| 174 9,7 10[131,95| 114
Mafra UHM 7.111.279 | 619.566 22| 102 24,7 58] 558| 174
Itaidpolis UHRb 7.082.601 | 609.615 22| 160 17 12,1 91,36 168
Mafra UHRDb 7.107.040 | 594.573 22| 100 7,57 13| 53,2 163
Papanduva UHIr 7.082.173|578.750 22 51 2,25 3] 355| 163
Canoinhas UHT 7.104.262 | 550.715 22| 120 2,8 6,5| 352 103
Bela Vista do Toldo | UHT 7.076.203 | 554.945 22| 282 1,1 15 92
Irinedpolis UHRR/T 7.097.622 | 519.635 22| 510 12 | SURG. 37| 420
Porto Unido UHRR 7.095.633|493.577 22| 120 7,9 3,32 23| 202
Matos Costa UHSG 7.071.720 | 485.466 22 87 14 85| 285 91
Calmon UHSG 7.058.044 | 489.670 22 82 1,25 51| 27,3] 102
Timbo6 Grande UHSG/B 7.057.409 | 532.975 22| 150 34,34 3| 2457| 116

Tabela 5 - Dados de pogos representativos da Regido Hidrografica 5.
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Prof. |Vazdo-Q | NE ND |STD

Poco/Municipio Hidrogeologia| UTM-N | UTM-E | Fuso [ (m) | (m3/h) (m) | (m) [(mg/h)
Garuva UHEC 7113889 | 714257 22| 306 3,95 2,7 58,15 150
Joinville UHEC 7095967 | 711313 22| 300 3,5] 3,25|22,43 156
Joinville UHQ/EC 7078617 | 715803 22| 100 7| 115 55 65
Balneério Barra do Sul | UHQ 7073657 | 734484 22 64 90| 3,09|14,37| 80,24
Jaragué do Sul UHEC 7057772 | 685037 22| 118 4,168 24| 27,6 246
Sé&o Jodo de Itaperiu UHQ/EC 7054790 | 713670 22| 140 1,6 0,4 | 40,74 | 303,55
Itapoa UHQ 7111137 | 739675 22 77 8,8| 3,56 7,3|716,95
Guaramirim UHEC 7069002 | 697946 22 80 7,8 15/20,45| 119,6
Corupd UHEC 7074457 | 675864 22| 141 32| 10,3] 70,5[174,85

Tabela 6 - Dados de pogos representativos da Regido Hidrografica 6.
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Prof. | Vazéo - NE | ND |STD
Poco/Municipio Hidrogeologia| UTM-N | UTM-E |Fuso [(m) |Q (m3/h)| (m) | (m) |(mg/l)
Doutor Pedrinho UHRS 7042433 | 650691 22 39 76| 6,1| 248 92,98
Sta. Teresinha UHP/Rb 7062029 | 598857 22| 136 6,491(18,18| 120| 163,88
Taid UHRb 6996284 | 606604 22| 124 7 9 52| 148,92
Rio do Sul UHRS 6996693 | 636849 22| 112 11 14| 55,4 249,9
Presidente Nereu UHRS 6979886 | 656171 22| 118| 11,478 9 69| 996,75
Vidal Ramos UHRS 6972566 | 664058 22| 100 4,5 12 84 383,2
Brusque UHEC 7003325 | 709596 22| 246 7,8[19,57| 87,1| 167,18
Blumenau UHEC 7023460 | 691412 22| 100 4,6 15 60 269,1
Itajai UHEC 7017249 | 734629 22| 46 79,2| 6,46| 7,69 280,6
Apilna UHEC 7001178 | 652915 22| 105 10 4 28 243
Pouso Redondo UHRDb 6983500 | 610708 22| 152 7,26| 2,15| 29,9]1.311,75
Atalanta UHP/Rb 6966555 | 620393 22| 84| 14666| 48| 8,75| 155,72
Witmarsum UHRS 7021265 | 619969 22| 127 4,8 5 39 1448
Chapadéo do Lageado | UHRb 6947592 | 643260 22 56 7] 27 18 159,9
Santa Terezinha UHP/Rb 7037792 | 598335 22| 130 4,5]13,18 90 76,7
Pomerode UHEC 7036808 | 685402 22| 150 22,6| 88 90 74,75
Gaspar UHI 7028579 | 697649 22| 162 26,3/10,29|17,05 1775
Ascurra UHEC 7017569 | 660660 22| 150 4] 15 62 76,05
Aurora UHRS 6975086 | 636556 22| 102 29,33| 8,55|29,39 253,5
Alfredo Wagner UHRb 6931626 | 659559 22| 126 2,77| 18,5|56,73 170,3
Salete UHRS 7024012 | 597959 22 69 3,75| 2,11 48 87,75

Tabela 7 - Dados de pogos representativos da Regido Hidrografica 7.
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Prof. |Vazdo - Q | NE ND |STD

Poc¢o/Municipio Hidrogeologia| UTM-N | UTM-E | Fuso |(m) |(m3/h) (m) | (m) |(mgl)
Rancho Queimado UHEC 6937658 | 696068 22 94 99| 14| 276| 21,42
Biguacu UHEC 6956275 | 726428 221152,5 8,425| 3,34 64| 146,44
Aguas Mornas UHEC 6934599 | 714990 22 60 16,5| 6,95| 28,6 42
Floriandpolis (Ingleses) UHQ 6961381 | 757558 22161,38 46| 3,06|23,64| 66,95
Garopaba UHQ 6897488 | 732919 22 41 60 9 19| 60,32
Major Gercino UHEC 6963668 | 699587 22| 102 7,13| 7,5|25,65|248,92
Canelinha UHEC 6987824 | 715558 22| 140 5| 4,4169,82| 1157
Florianépolis UHEC 6946837 | 738253 22 70 3,44| 145 48 140
Bombinhas UHEC 6994340 | 749422 22 90 1,298 15| 53,7 380,25
Leoberto Leal UHRS/EC 6956166 | 669296 22| 154 264| 73| 58,8| 180,7
Florianépolis (Campeche) | UHQ 6937497 | 748439 22141,85 52| 4,77| 9,71| 43,55
Nova Trento UHEC 6979970 | 705719 22 90 15| 6,1| 68,5|247,65

Tabela 8 - Dados de pogos representativos da Regido Hidrografica 8.
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Vazéo

Prof. |-Q NE ND |STD

Poco/Municipio Hidrogeologia| UTM-N | UTM-E | Fuso |(m) (m3/h)| (m) (m) [(mg/l)
Laguna (Cabecudas) |UHQ 6851900 | 714150 22| 39,6| 39,6 4,05 16 45,7
Tubaréo UHEC 6842288 | 690647 22 250 3,41 75| 84,1 104
Urussanga UHRS 6839600 | 664345 22 83| 135 6| 19,8 204
Orleans UHRS/EC 6862700 | 668030 22 103 12 7,7 22 75,24
Brago do Norte UHRS 6871450 | 679850 22 100| 14,67 3,5| 11,16 197
Grdo Pard UHRS 6889750 | 666850 22 150 8 3 26 86
Santa Rosa de Lima UHEC 6898931 | 687168 22 29| 10,42 1,3 3,4 68,37
Imbituba UHQ 6874656 | 729586 22 58| 79,2 6,35| 17,28|1.292,85
Imarui UHEC 6882827 | 713387 22 100| 60,92| 0,86| 18,87 47
Paulo Lopes UHEC 6899189 | 726498 22 126| 2,324 4 102 73,45
Jaguaruna UHQ/EC 6832117 | 693364 22 172 1,3 8 62 390
Armazém UHEC 6878901 | 693816 22 82| 60,46 16| 8,87 94,2
Tubaréo (Arvoredo) UHQ 6854494 | 695406 22| 54,6 8 5| 15,5 857
Jaguaruna (Camacho) | UHQ 6833050 | 708900 22 46 100 0,2 582

Tabela 9 - Dados de pogos representativos da Regido Hidrografica 9.
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Prof. |Vazdo-Q | NE ND |STD

Poc¢o/Municipio Hidrogeologia| UTM-N | UTM-E | Fuso |(m) |(m3/h) (m) | (m) [(mgll)
Sombrio UHB/RR 6777732631482 22 45 1,48 217,54 73,16
Praia Grande UHSG/RR 6775657 | 607666 22| 100 9| 3,85 56| 283,4
Meleiro UHQ/RR 6808106 | 633770 22| 108 6| 3,36 96 | 243,75
Icara UHRDb 6822350 | 665950 22| 120 80| 7,15|18,06 378
Ararangua UHQ/RR 6797950 | 647300 22 72 12 14 27 470
Jacinto Machado UHQ/RR 6790142 | 618830 22| 130 14| 5,89|57,94|229,45
Siderdpolis UHRb 6837533 | 653282 22 69 16| 95| 115| 7056
Forquilhinha UHRDb 6819250 | 650300 22 90 10| 1,73|18,09 226
Icara UHQ 6809446 | 669660 22 36 8 2,5 10| 59,93
Urussanga UHRS 6839600 | 664345 22 83 13,5 6| 19,8 204

Tabela 10 - Dados de pogos representativos da Regido Hidrografica 10.
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Prof.
Municipio Hidrogeologia UTM-N | UTM-E |Fuso | (m) STD (mg/l) NE (m)
Sao Jodo do Sul UHRb 6770000 | 621000 22 805 20878 | surgente
Passo de Torres UHRb 6762000 | 621000 22 868,4 22353 | surgente

Tabela 11 - Dados de sondagens estratigraficas profundas da Regidao Hidrografica 10.
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| Estimativa das Caracteristicas Hidrodindmicas do SAG em SC

| POCOS DO SAG NO MAPA HIDROGEOLOGICO RH1|

Coordenadas

POCO / MUNICIPIO = NS Q/s (m3/h/m)|T (m2/dia)|K (m/dia)| S (Adimens)
S&o Jodo do Oeste -53,59182 |-27,09869 1,29 39,80 0,37 3,5.10*
Maravilha -53,174685 |-26,761061 1,25 39,14 0,50 2,7.10%
| POCOS DO SAG NO MAPA HIDROGEOLOGICO RH2|
. Coordenadas . . .
POCO / MUNICIPIO = NS Q/s (m3/h/m)|T (m2/dia)|K (m/dia)| S (Adimens)
Sao Lourenco do Oeste -52,895949 (-26,399963 1,36 42,35 0,43 3,2.10*
Séo Carlos -53,04978 |-27,074777 5,83 194,21 1,73 4,7.10*
[ POCOS DO SAG NO MAPA HIDROGEOLOGICO RH3|
. Coordenadas . . .
POCO / MUNICIPIO = NS Q/s (m3/h/m)|T (m2/dia)|K (m/dia)| S (Adimens)
Seara -52,308669 |-27,14169 2,95 89,20 0,83 5,3.10%
Treze Tilias -51,404525 |-26,992212 1,70 49,87 0,24 9,7.10%
Presidente Castelo Branco |-51,804279 [-27,206437 2,70 78,89 0,46 8,0.10*
|POQOS DO SAG NO MAPA HIDROGEOLOGICO RH4|
. Coordenadas . . .
POCO / MUNICIPIO = NS Q/s (m3/h/m)|T (m2/dia)|K (m/dia)| S (Adimens)
Capinzal -51,590258 |-27,383898 2,83 83,03 0,58 6,2.10%
Painel -50,100063 |-27,922843 0,11 3,07 0,04 5,3.10%
Séo Cristévéo do Sul -50,442778 |-27,261111 1,93 64,40 1,01 6,3.10%
|POQOS DO SAG NO MAPA HIDROGEOLOGICO RH5|
. Coordenadas . . .
POCO / MUNICIPIO = NS Q/s (m3/h/m)|T (m2/dia)|K (m/dia)| S (Adimens)
Timbé Grande -50,676111 |-26,616944 1,59 52,99 1,06 5,3.10*

Tabela 12 - Estimativa das caracteristicas hidrodinamicas do SAG.
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DADOS DE HIDRAULICA E HIDROQUIMICA DOS POGOS DO SAG

POCOS DO SAG NO MAPA HIDROGEOLOGICO RH1

- Coordenad — .
POCO / MUNICIPIO Evcor ena ;Z Unid. Hidrostr. |Prof. (m)|Q (m3/h)|NE (m)|ND (m)|Q/s (m3m/m)|T (m2/dia)| STD (mg)
S&0 Jodo do Oeste | 53,50182 |-27,00860 |UHSG / B/ RR | 1.376,00] 106,98| 89,42| 172,28 T29]  39.80]  4.425,0
S&o Miguel do Oeste | -53,548632 |-26,688675 |UHSG / B 1.276,00] 110,89] 207,20| 277,58 157 48,72 4293
Maraviha 53,174685 | 26,761061 |UHSG / B 1.305,00]  65,72| 235,24| 287,65 125 39,14 180,0
| POCOS DO SAG NO MAPA HIDROGEOLOGICO RHZ |
- Coordenad
POCO / MUNICIPIO Evsor ena ;Z Unid. Hidrostr. |Prof. (m)|Q (m3/h)|NE (m)|ND (m)|Qrs (m3m/m)|T (m2/dia)| STD (mg)
Sao Lourenco do Oeste |-52,895049 | 26,399963 |UHSG / B 1.560,00] 124,70| 178,90| 270,33 136] 42,35 60,0
S#o Carlos 53,04978 |27,074777 |UHSG [ B 852,00] 175,00 -30,00] 0,00 583 194,21 887,0
Chapeco 52,668194 |27,195288 |UHSG / B 1.050,00] _ 75,00| 350,00] 400,00 150] 46,41 376,0
| POCOS DO SAG NO MAPA HIDROGEOLOGICO RH3 |
- Coordenad
POCO / MUNICIPIO Evsor ena ;Z Unid. Hidrostr. |Prof. (m)|Q (m3/h)|NE (m)|ND (m)|Qrs (m3m/m)|T (m2/dia)| STD (mg)
Seara 52,308669 | 27,14169 |UHSG / B 588,00 156,40| 213,00| 266,04 2,95 89,20 360,0
It 52,357579 |27,275513 |UHSG / B 511,40| 139,90] 106, 70| 141,18 7,05 127,98 628,0
Concérdia 52,040418 | 27,226441 |UHSG / B 598,00 193,00| 165,00] 207,00 260 144,97
Presidente Castelo Branco|-51,804279 |-27,206437 |UHSG / B 702,001 150,00| 62,00( 117,60 2,70 78,89 450,0
Piratuba 51,78428 |27,42613 |UHSG /B 2.416,00] 350,00] -71,00] -10,00 573 184,95 12310
Piratuba Park 51,790212 | -27,424908 |UHSG/ B 680,00 268,95| 59,50] 1,61 2,65| 151,30 848,0
Treze Tilias 51,404525 |26,992212 |UHSG / RR 750,00] _ 95,70] 170,00] 226,30 170 49,87 357,0
Treze Tilias - Tiol | -51,459122 |-26,970737 |UHSG / B 597,00 66,00| 177,28| 220,58 152 4557 262,0
| POCOS DO SAG NO MAPA HIDROGEOLOGICO RHA |
POCO / MUNICIPIO E(\:/:/’mde”adzz Unid. Hidrostr. |Prof. (m){Q (m3/h)[NE (m)[ND m)|/s m3mim)|T m2rdia)| sTD (man)
Capinzal 51,590258 | -27,383898 |UHSG / B 817,00 252,00] 96,60| 185,45 2,83 83,03 376,0
Urupema 49,881809 | 28,009079 |UHSG / B 246,00 8,34 120,00] 204,00 0,10 2,93 63,0
Painel 750,100063 |-27,022843 |UHSG / B 286,00  10,56| 87,00] 180,00 0,11 3,07 243,0
Lages - Puris 750,399081 | 27,800348 |UHSG / B 246,00 44,00] 10,50| 127,35 0,36 10,31 114,0
Ponte Alta 750,443658 |-27,382683 |UHSG / B 90,00  14,94] 0,00] 54,00 0,27 8,14 61,1
Santa Cecilia 750,422926 | 26,064463 |UHSG / B 154,00 16,50] 51,00] 110,50 0,27 7,21 119,0
Ponte Alta do Norte _|-50,466632 |-27,159086 |UHB 110,00] 36,00 21,20] 63,21 0,85 16,33 125,0
S&o Cristovao do Sul |-50,442778 | -27,261111 |UHSG / B 176,00]  27,00] 18,00] 32,00 1,03 64,40 233,0
Curitibanos 750,585153 | -27,274054 |UHB 97,00 12,50] 15,00 20,00 250 5522 1495
Monte Alegre 750,41045 |27,30834 |UHSG /B 200,00]  12,00] 51,00] 67,00 0.75] 23,69 286,0
| FOCOS DO SAG NO MAPA HIDROGEOLOGICO RH5 |
- Coordenad — .
POCO / MUNICIPIO Evcor T”a ZZ Unid. Hidrostr. |Prof. (m)|Q (m3/h)|NE (m)|ND (m)|Q/s (m3m/m)|T (m2/dia)| STD (mg/1)
Timb6 Grande 50,676111 |-26,616944 |UNSG / B 150,00]  34,34] 3,00 2457 T50| 52,09 7.2

Tabela 13 - Dados de hidraulica e hidroquimica dos pogos do SAG.
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Cidade Coord. X Coord. Y Cota Prof. NE ND Vazdo Potenciom. Esp _Bas Esp SAG Cota_Topo _SAG Cota_Bas_SAG Prof Base SAG
Abelardo Luz -52,18139 -26,45019 1013 3875 1230 138 -217 -355 1368
Abelardo Luz -52,30314 -26,5471 824 1075 1070 5 -246

Campos Novos -51,56216 -27,31059 496 296 -47,7 0 57,13 543.7 295 1 201
Celso Ramos -51,33717 -27,63349 785 915 220 565 845 70 -60 -130 915
Chapeco -52,66819 -27,19529 697 1050 350 400 75 347 948 102 -251 -353 1050
Concordia -52,04042 -27,22644 565 598 193 420 178 145 -33 598
Concordia -52,03833 -27,22833 546 652 182 80 364 440 129 106 -23 569
Curitibanos -50,57972 -27,28972 981 140 0 40 36 981 0 140 981 841 140
Curitibanos -50,57667 -27,3114 1009 138 53 40 82 56 927 871 138
Erval Velho -51,4539 -27,2225 749 2489 653 165 96 -69 818
Erval Velho -51,91333 -27,28611 825 2700 670 119 155 36 789
Galvio -52,70969 -26,38267 894 4111 1244 481 -350 -831 1725
Itd -52,35758 -27,27551 416 511.4 106,7 141.2 139.9 309.3 369 139 47 -92 508
Itd -52,33472 -27,2778 469 924 172,15 255 150 296,85 487.5 120,5 -18,5 -139 608
Lebon Régis -50,84028 -26,86028 1098 656 492 164 606 442 656
Maravilha -53,17469 -26,76106 577 1305 235,24 | 2877 65,72 341,76 1223 78 -646 -724 1301
Marombas -50,73751 -27,32501 843 2073 157 286 686 400 443
Matos Costa 3 -51,14703 -26,51989 1059 343 209 716 507 507 552
Matos Costa | -51,11723 -26,5875 1177 353 824 505 135 672 537 537 640
Matos Costa 2 -51,1601 -26,53208 1167 389 160 678 518 549
Monte Alegre -50,41945 -27,30834 1045 200 51 67 12 994 134 66 911 845 200

Ouro -51,62101 -27,3118 503 516 -70 170.4 9,2 573 499 17 4

Passos Maia -52,04294 -26,65617 1073 983 104 90 -14 1067

Peritiba -51,89893 -27,3692 470 620 28,55 113,3 195,25 441,45 537 69 -67 -136 606

Piratuba -51,78428 -27,42613 437 2416 -71 -10 350 573 539 136 -102 -238 675
Piratuba Park -51,79021 -27,42491 416 680 -59.,5 -1,61 268,95 475,5 540 140 -124 264 680

Ponte Alta do Norte -50,46663 -27,15909 957 120 9 93 52 948 0 120 957 837 120

Ponte Alta do Norte -50,47056 -27,16111 956 110 21,2 63,21 36 929 0 110 956 846 110

Pres. Castelo Branco -51,80428 -27,20644 580 702 62 117.6 150 518 520 170 60 -110 690

Sio Carlos -53,04978 -27,07478 235 852 -30 0 175 265 740 112 -505 -617 852

Sao Cristovao do Sul -50,44278 -27,26111 1026 176 18 32 27 1008 112 64 914 850 176
Sao Cristovao do Sul -50,43806 -27,26278 1045 204 107 168 13 938 180 24 865

Sao Jodo do Oeste -53,59182 -27,09869 305 1376 89,42 172,3 106,98 215,58 1267 8 -962 -970 1275

Sdo Joaquim -49,91669 -28,27158 1428 751 110 677 567 861

S. Lourenco do Oeste -52,89595 -26,39996 702 1560 178,9 2703 124,7 523,1 1462 98 -760 -853 1560

Sao Miguel do Oeste -53,54863 -26,68868 523 1276 207.2 277.6 110,89 3158 1155 111 -632 -743 1265

Sao Miguel do Oeste -53,52772 -26,73168 590 1410 221 379 1162 88 -512 -600 1250

Seara -52,30867 -27,14169 531 588 213 266 156.4 318 480 108 51 -57 588

Seara -52,30112 -27,14417 675 4000 648 247 27 81 895

Tangara -51,25056 -27,08195 638 424 355 157 283 126 512
Timb6 Grande -50,67611 -26,61694 940 150 10 24,5 34 930 100 50 840 790 150
Trés Pinheiros -51,43244 -26,71258 1300 514 786 729 79 571 492 808
Trés Pinheiros -51,49678 -26,74686 1270 526 744 829 120 441 321 949
Trés Pinheiros -51,47481 -26,78369 1300 959 86 341 255 1045

Treze Tilias -51,40453 -26,99221 780 750 170 226.3 95,7 610 495 255 285 30 750

Videira -51,149 -27,00576 725 500 < 0,00 > 725,00 406 89 319 230 495

Cacador -51,3175 -26,72958 1101 641 91 460 369 732

Cacador -51,29731 -26,73625 1133 559 153 574 421 712

Cacador -51,32636 -26,74614 1082 571 88 511 423 659

Cagador -51,31528 -26,74672 1076 612 24 464 440 636

Curitibanos -50,53556 -27,28428 1102 396 126,84 244 15 975,16 382 14 720
Campos Novos -51,30625 -27,35534 799 784 145 250 25 654 778 6 21

Brundpolis -50,79449 -27,32107 813 322 47,58 53,28 52,8 765,42 308 14 505

Capio Alto -50,72137 -28,03236 903 596 79,82 258 3.7 823,18 594 2 309

Tangard -51,2471 -27,11537 665 477 26,4 140 20,8 638,6 473 4 192
Herval d'Oeste -51,44084 -27,14648 597 336 -50 0 15 647 328 8 269

Urupema -49,88181 -28,00908 1240 246 120 204 8,33 1120 214 32 1026

Videira -51,16109 -26,99925 699 382 -35 0 3 734 380 2 319

Fraiburgo -50,94382 -27,05314 1081 636 280 360 8 801 625 11 456
Fraiburgo ,96436 -26,98595 1112 685 320 402 14 792 676 9 436

Tomeré -51,23919 -27,0067 856 508 133,86 264 36 723 500 8 356

Jomeré -51,24824 -27,01533 849 664 3 635 29 214
Arroio Trinta -51,31979 -26,95056 911 690 120 350 4,5 791 682 8 229

Agua Doce -51,4796 -27,03111 745 450 24,81 189,7 15 720,19 444 6 301
Ponte Alta -50,4397 -27,38267 921 90 0 54 14,93 921 60 30 861
Painel -50,10006 -27,92284 1151 286 87 180 10,56 1064 213 73 938 865 286
Treze Tilias -51,45912 -26,97074 856,5 597 177.28 | 220.6 66 679,22 400 132 456,5 324.5 532
Lages -50,39908 -27,80062 978 180 1,54 56,58 10 976,46 160 20 818

Cacador -51,03625 -26,77689 934 461 127,39 | 186,1 27,31 806,61 456 5 478

Capinzal -51,59026 -27,3839 683 817 96,6 185,5 252 586,4 633 182 50 -132 815

Cacador -50,97037 -26,78541 998 594,5 197 25 801 468 126,5 530 403,5 594,5

Treze Tilias -51,38496 -27,01318 862 565 119 5.2 743 528 37 334

Porto Unido -51,07676 -26,36787 973 92 60 5 913 62 30 911

Santa Cecilia -50,39898 -26,97071 1131 226 33.3 70,47 13,85 1097,7 191 35 940

Santa Cecilia -50,39909 -26,95165 1030 180 90 18 90 90 940 850 180

Santa Cecilia ,42195 -26,96761 1153 252 93,5 1253 16,16 1059,5 128 49 1025 976 177

Santa Cecilia -50,42293 -26,96446 1134 154 51 110,5 16,5 1083 50 104 1084 980 154

Santa Cecilia -50,37087 -26,82589 1250 274 103 120 1,98 1147 255 19 995

Santa Cecilia -50,38129 -26,82858 1239 308 94,1 288 6,55 1144.9 298 10 941

Santa Cecilia -50,37594 -26,82812 1240 234 97 151 24,75 1143 228 6 1012

Santa Cecilia -50,34532 -26,80885 1273 145 10 33,1 9,21 1263 60 85 1213 1128 145

Santa Cecilia -50,4258 -26,9288 994 112.3 -0,5 46,5 20 994.,5 0 109 994 885 109
Lages -50,39935 -27,80065 980 246 10,5 127.4 44 969.,5 110 69 869 801 179

Tabela 14 - Dados de pogos profundos que captaram o SAG.
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Parametros Método Unidade
JP 354 - JR 485 - JP 715 - Pres. Castelo Treze Tilias Ind
Local Treze Tilias Joacaba Abelardo Luz Branco Piratuba Agua Min.
Data Coleta 12/09/2011 13/09/2011 14/09/2011
Alcalinidade Total Titulometria mg/L 152,56 165,64 12,27 234,55 417,8 153,8
mg/L Ca
Alcalinidade de Bicarbonato Titulometria Cco3 123,94 140,28 12,27
mg/L Ca
Alcalinidade de Carbonato Titulometria CO3 28,62 25,36 <0,1
Alcalinidade de Hidroxido Titulometria mg/L -OH <0,1 <0,1 <0,1
Aluminio Espectrofotometria | mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002
Céadmio ICP-MS mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005
Célcio Espectrofotometria | mg/L 0,55 0,83 13,78 2,8 19 4,2
Chumbo ICP-MS mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006
Cloretos Espectrofotometria [ mg/L 229,14 233,89 43,41 156 244 18,1
Cobre Espectrofotometria | mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006
Condutividade Potenciométrico microS.cm 525 524 213 1215 1466 362
mg/L Pt-
Cor Aparente Espectrofotometria | Co <5 <5 <5
Cromo Total Espectrofotometria | mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006
Dureza Total Titulometria mg/L 1,6 2,76 35,3 8 6,6 20
Ferro Total Espectrofotometria | mg/L < 0,006 < 0,006 0,087
Fluoretos Espectrofotometria | mg/L 0,57 0,59 <0,01 1,9 2,6 0,6
Fosfato Espectrofotometria | mg/L 6,8 2,5 <01
Magnésio ICP-MS mg/L 0,054 0,044 0,21 0,24 0,42 2,3
Manganés Espectrofotometria | mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,02 0,02 0,02
Nitrato Espectrofotometria | mg/L <0,1 <0,1 0,9 1,9 0,1
Nitrito Espectrofotometria | mg/L 0,002 0,002 0,003
Nitrogénio Amoniacal Espectrofotometria | mg/L
Nitrogénio Total Espectrofotometria | mg/L <0,1 <0,1 4,5
NO3 (calculado) mg/L < 0,442 < 0,442 3,978
NO2 (calculado) mg/L 0,00658 0,00658 0,00987
mg/L
Oxigénio Consumido Potenciometria Oxig.
pH Potenciometria 9,47 9,25 6,2 8,88 8,44 9,78
Cromatografia
Potéssio Gasosa microg/L 0,55 0,39 0,4 1,3 1,8 0,44
Sédio ICP-MS mg/L 90,16 92,03 17,08 240 295 59
Sélidos Totais Dissolvidos Potenciometria mg/L 262 261 109 981 1231 357
Solidos Totais Gravimetria mg/L 488 440 272
Sulfato Espectrofotometria | mg/L 32 48 12 6,5 1,1 0,5
Turbidez Nefelométrico NTU 0,11 0,83 0,87
Zinco ICP-MS mg/L 0,011 0,015 1,97
Temperatura oC 35,2 38,3 29,5
02 0,55 0,48
COo2 0,08
Silica 8,8 12
Bicarbonato (HCO3) mg/L 145,8278616 | 174,0131479 | 15,15719767 265,9 496 117
Carbonato 19,85350264 | 14,2750847 0,001108193 9,94 6,73 34,7

Valores de HCO3 e CO3 em
vermelho calculados
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Parametros Método Unidade
Pres. JB840 -

Castelo JR486 - Timbo JB-775 JR - 482 JR - 482 JR 484 -
Local Branco Porto Unido Grande Urupema Capéo Alto Capéo Alto Videira
Data Coleta 17/09/2011 15/09/2011 16/09/2011 08/09/2011 10/09/2011 10/09/2011 12/09/2011
Alcalinidade Total Titulometria mg/L 374,02 87,73 143,14 69,26 175,46 175,46 88,75
Alcalinidade de Bicarbonatos Titulometria ggg_ ca 318,62 87,73 143,14 69,26 175,46 175,46 72,39
Alcalinidade de Carbonato Titulometria ggg- e 55,4 <01 <01 <01 <01 <01 16,36
Alcalinidade de Hidréxidos Titulometria mg/L -OH <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Aluminio Espectrofotometria | mg/L 0,029 < 0,002 < 0,002 0,003 < 0,002 < 0,002 0,026
Cadmio ICP-MS mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Calcio Espectrofotometria | mg/L 2,11 10,9 12,59 5,58 11,86 11,86 2,3
Chumbo ICP-MS mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Cloretos Espectrofotometria [ mg/L 336,24 37,79 56,54 33,72 246,61 246,61 133,57
Cobre Espectrofotometria | mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Condutividade Potenciométrico microS.cm 1130 135,7 173,8 90 416 416 294

mg/L Pt-
Cor Aparente Espectrofotometria | Co <5 9 <5 <5 <5 <5 <5
Cromo Total Espectrofotometria | mg/L < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006 < 0,006
Dureza Total Titulometria mg/L 5,98 32,96 38,31 17,55 35,92 35,92 5,98
Ferro Total Espectrofotometria [ mg/L 0,15 0,3 0,038 0,073 0,047 0,047 0,015
Fluoretos Espectrofotometria | mg/L 1,69 0,52 0,59 0,18 1,55 1,55 0,27
Fosfato Espectrofotometria | mg/L 2,47 <0,01 <0,01 2,3 2,8 2,8 4,2
Magnésio ICP-MS mg/L 0,17 1,54 1,45 0,87 1,53 1,53 0,059
Manganés Espectrofotometria | mg/L < 0,002 < 0,002 < 0,006 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002
Nitrato Espectrofotometria | mg/L <0,1 0,1 <0,1 <0,1 0,1 0,1 <0,1
Nitrito Espectrofotometria | mg/L 0,002 0,002 0,002 0,004 0,005 0,005 0,002
Nitrogénio Amoniacal Espectrofotometria [ mg/L
Nitrogénio Total Espectrofotometria | mg/L 0,9 1,3 1,8 0,5 0,8 0,8 <0,1
NO3 (calculado) mg/L <0,442 0,442 <0,442 <0,442 0,442 0,442 <0,442
NO2 (calculado) mg/L 0,00658 0,00658 0,00658 0,01316 0,01645 0,01645 0,00658
Oxigénio Consumido Potenciometria gg’;
pH Potenciometria 9,4 6,45 6,96 7,52 8,09 8,09 9,14
Cromatografia

Potassio Gasosa microg/L 1,48 1,06 0,45 0,86 1,09 1,09 0,36
Saédio ICP-MS mg/L 132,31 14,87 22,24 13,27 97,04 97,04 52,56
Sélidos Totais Dissolvidos Potenciometria mg/L 575 68,2 87,2 63 291,2 291,2 147
Sélidos Totais Gravimetria mg/L 644 72 100 85 360 360 476
Sulfato Espectrofotometria [ mg/L 103 <0,1 1 5 44 44 23
Turbidez Nefelométrico NTU 0,2 1,48 0,11 0,4 0,71 0,71 0,54
Zinco ICP-MS mg/L < 0,005 0,072 0,015 0,076 0,28 0,28 <0,01
Temperatura oC
02
Co2
Silica
Bicarbonato (HCO3) mg/L 371,7941816 | 108,1099985 | 176,2560916 | 85,07324226 | 213,6955657 | 213,6955657 | 96,0839923

Carbonato

43,08233362

0,014056024

0,074155056

0,129953989

1,212808246

1,212808246

6,118538122

Valores de HCO3 e CO3 em
vermelho calculados

Tabela 16 - Dados de andlises fisico-quimicas do SAG (continuacgao).

111




Parametros Método Unidade
Ponte Alta do Séo Cristovéo do S&o Jodo

Local Norte Sul Montealegre ITA CASAN ITA Thermas d'Oeste
Data Coleta
Alcalinidade Total Titulometria mg/L 32 47,7 86,3 179,5 1714 54,6

mg/L Ca
Alcalinidade de Bicarbonatos Titulometria CO3

mg/L Ca
Alcalinidade de Carbonato Titulometria Co3
Alcalinidade de Hidréxidos Titulometria mg/L -OH
Aluminio Espectrofotometria | mg/L
Cédmio ICP-MS mg/L
Célcio Espectrofotometria | mg/L 4,2 17,2 25,3 0,87 2,8 210
Chumbo ICP-MS mg/L
Cloretos Espectrofotometria | mg/L 7,1 13,6 12,7 150 187 1539
Cobre Espectrofotometria | mg/L
Condutividade Potenciométrico microS.cm 77,2 152,1 196.4 1112 1373 5990
Cor Aparente Espectrofotometria | mg/L Pt-Co
Cromo Total Espectrofotometria | mg/L
Dureza Total Titulometria mg/L 18,8 57,6 69,1 6,8 9,3 777
Ferro Total Espectrofotometria | mg/L
Fluoretos Espectrofotometria | mg/L 0,9 1,5 1,2
Fosfato Espectrofotometria | mg/L
Magnésio ICP-MS mg/L 2 3,5 1,4 1,1 0,54 60,7
Manganés Espectrofotometria | mg/L 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Nitrato Espectrofotometria | mg/L 0,3 8,3 1 3,6
Nitrito Espectrofotometria | mg/L
Nitrogénio Amoniacal Espectrofotometria | mg/L
Nitrogénio Total Espectrofotometria | mg/L
NO3 (calculado) mg/L
NO2 (calculado) mg/L
Oxigénio Consumido Potenciometria mg/L Oxig.
pH Potenciometria 6,17 6,25 6,91 8,83 8,78 7,31

Cromatografia

Potéssio Gasosa microg/L 3,7 1,8 1,3 1,1 1,4 19
Sédio ICP-MS mg/L 6,8 4,7 13 204 248 987
Sélidos Totais Dissolvidos Potenciometria mg/L 125 233 286 874 1023 4425
Sdlidos Totais Gravimetria mg/L
Sulfato Espectrofotometria | mg/L 0,5 0,5 0,5 79 21 1100
Turbidez Nefelométrico NTU
Zinco ICP-MS mg/L
Temperatura oC 19,5 19 20 29 30 50
02 57 2,82 4,82 0,3 0,4 1,02
COo2 43,2 64,8 57,6 11 114 134
Silica 18 17 16 6,5 7 12
Bicarbonato (HCO3) mg/L 39,03 58,18 105,2 205,1 197,2 66,48
Carbonato 0,002663147 0,1 0,04 6,84 5,86 0,07

Valores de HCO3 e CO3 em
vermelho calculados

Tabela 17 - Dados de andlises fisico-quimicas do SAG (continuagao).
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Parametros Método Unidade
Maravilha Piratuba, Piratuba Linha Olinda - Agua Piratuba

Local SC Piratuba 2 MTPTB1Q Doce Park

Data Coleta 10/10/2006 09/07/1998 28/08/2005 29/05/2010 18/06/2001

Alcalinidade Total Titulometria mg/L 24 419,4 465 118,72 440
mg/L Ca

Alcalinidade de Bicarbonato Titulometria COo3 4 398,8 118,72 416
mg/L Ca

Alcalinidade de Carbonato Titulometria Cco3 20 20,6 465 <1

Alcalinidade de Hidroxidos Titulometria mg/L -OH <1

Aluminio Espectrofotometria_| mg/L < 0,020

Céadmio ICP-MS mg/L

Célcio Espectrofotometria_| mg/L 1,6 2,2 2,29 1,69 34,4

Chumbo ICP-MS mg/L 0,00103

Cloretos Espectrofotometria | mg/L 28,4 166,74 125,9 115 7,16 111,31

Cobre Espectrofotometria | mg/L < 0,0050

Condutividade Potenciométrico microS.cm 380 1700 1030 1340
mg/L Pt-

Cor Aparente Espectrofotometria | Co 1

Cromo Total Espectrofotometria_| mg/L

Dureza Total Titulometria mg/L 4 7,01 6,8 5 98,89 20

Ferro Total Espectrofotometria | mg/L 0,12 <0,1 0,019

Fluoretos Espectrofotometria | mg/L 0,95 0,15 2,3 2,63 0,03 1,42

Fosfato Espectrofotometria | mg/L 2,75

Magnésio ICP-MS mg/L 0,36 0,178 2,92

Manganés Espectrofotometria | mg/L

Nitrato Espectrofotometria_| mg/L 3,55

Nitrito Espectrofotometria | mg/L 0,075 0,01

Nitrogénio Amoniacal Espectrofotometria_| mg/L 0,03 0,48

Nitrogénio Total Espectrofotometria | mg/L

NO3 (calculado) mg/L

NO2 (calculado) mg/L

Oxigénio Consumido Potenciometria mg/L Oxig.

pH Potenciometria 9,28 8,7 8,7 8,7 7,71 8,59

Cromatografia

Potéssio Gasosa microg/L 2,5 1,52 1,01

Sédio ICP-MS mg/L 85,5 350 303 303

Sélidos Totais Dissolvidos Potenciometria mg/L 180 894,99 850 147,01 748

Sdlidos Totais Gravimetria mg/L

Sulfato Espectrofotometria | mg/L 37,2 86,68 1,24 92

Turbidez Nefelométrico NTU 4,91 0,56 <0,01

Zinco ICP-MS mg/L 0,003

Temperatura oC

02

Cco2

Silica 3,78 15,4 154 45,19 8

Bicarbonato (HCO3) mg/L 24,10 493,37 547,04 145,58 522,93

Carbonato 2,12 11,41 12,65 0,34 9,39

Valores de HCO3 e CO3 em vermelho

calculados

Tabela 18 - Dados de analises fisico-quimicas do SAG(continuagao).
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Parametros Método Unidade

Ponte Alta do S&o Cristovao ITA S&o Jodo
Local Norte do Sul Montealegre ITA CASAN Thermas d'Oeste
Data Coleta
Alcalinidade Total Titulometria mg/L 32 47,7 86,3 179,5 1714 54,6
Alcalinidade de Bicarbonato | Titulometria mg/L Ca CO3
Alcalinidade de Carbonato Titulometria mg/L Ca CO3
Alcalinidade de Hidréxidos Titulometria mg/L -OH
Aluminio Espectrofotometria mg/L
Céadmio ICP-MS mg/L
Célcio Espectrofotometria mg/L 4,2 17,2 253 0,87 2,8 210
Chumbo ICP-MS mg/L
Cloretos Espectrofotometria mg/L 7,1 13,6 12,7 150 187 1539
Cobre Espectrofotometria mg/L
Condutividade Potenciométrico microS.cm 77,2 152,1 196,4 1112 1373 5990
Cor Aparente Espectrofotometria mg/L Pt-Co
Cromo Total Espectrofotometria mg/L
Dureza Total Titulometria mg/L 18,8 57,6 69,1 6,8 9,3 777
Ferro Total Espectrofotometria mg/L
Fluoretos Espectrofotometria mg/L 0,9 15 1,2
Fosfato Espectrofotometria mg/L
Magnésio ICP-MS mg/L 2 3,5 1,4 1,1 0,54 60,7
Manganés Espectrofotometria mg/L 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Nitrato Espectrofotometria mg/L 0,3 8,3 1 3,6
Nitrito Espectrofotometria mg/L
Nitrogénio Amoniacal Espectrofotometria mg/L
Nitrogénio Total Espectrofotometria mg/L
NO3 (calculado) mg/L
NO2 (calculado) mg/L
Oxigénio Consumido Potenciometria mg/L Oxig.
pH Potenciometria 6,17 6,25 6,91 8,83 8,78 7,31
Potassio Cromatografia Gasosa | microg/L 3,7 1,8 1,3 1,1 14 19
Sédio ICP-MS mg/L 6,8 4,7 13 204 248 987
Sélidos Totais Dissolvidos Potenciometria mg/L 125 233 286 874 1023 4425
Sélidos Totais Gravimetria mg/L
Sulfato Espectrofotometria mg/L 0,5 0,5 0,5 79 21 1100
Turbidez Nefelométrico NTU
Zinco ICP-MS mg/L
Temperatura oC 19,5 19 20 29 30 50
02 57 2,82 4,82 0,3 0.4 1,02
C0o2 43,2 64,8 57,6 11 11,4 13,4
Silica 18 17 16 6,5 7 12
Bicarbonato (HCO3) mg/L 39,03 58,18 105,2 205,1 197,2 66,48
Carbonato 0,002663147 0,1 0,04 6,84 5,86 0,07

Valores de HCO3 e CO3 em
vermelho calculados

Tabela 19 - Dados de analises fisico-quimicas do SAG(continuagao).
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Parametros Método Unidade
Termas de Joacaba - Otomar de Termas Capinzal Santa Cecilia - Curitibanos -
Local Piratuba PH Oliveira Santiago Leonense | Perdigdo | Posto Mediterraneo Paulo Malinski
Data Coleta 04/04/1997 10/06/2008 | 17/10/?? 18/06/2007 05/12/2007
Alcalinidade Total Titulometria mg/L 50 105 96 52
mg/L Ca
Alcalinidade de Bicarbonato | Titulometria COo3 432 80,8 217,3 96 52
mg/L Ca
Alcalinidade de Carbonato Titulometria co3 24,2 23,3 0 0
Alcalinidade de Hidréxidos Titulometria mg/L -OH
Aluminio Espectrofotometria | mg/L 0,014
Céadmio ICP-MS mg/L > 0,002
Célcio Espectrofotometria | mg/L 2,8 0,768
Chumbo ICP-MS mg/L
Cloretos Espectrofotometria | mg/L 1,46 3 2
Cobre Espectrofotometria | mg/L 0,005
Condutividade Potenciométrico microS.cm 260 511 472,5 100
mg/L Pt-
Cor Aparente Espectrofotometria | Co 2,2
Cromo Total Espectrofotometria | mg/L
Dureza Total Titulometria mg/L 10 53,6 25 5,6 18,5 62
Ferro Total Espectrofotometria | mg/L < 0,05 0,032 0,2 0,46
Fluoretos Espectrofotometria | mg/L 1,12
Fosfato Espectrofotometria | mg/L
Magnésio ICP-MS mg/L 0,72 0,027
Manganés Espectrofotometria | mg/L < 0,007
Nitrato Espectrofotometria | mg/L 1,1 0,03 0,1 <0,5 1.8
Nitrito Espectrofotometria | mg/L 0,003
Nitrogénio Amoniacal Espectrofotometria | mg/L <0,05
Nitrogénio Total Espectrofotometria | mg/L
NO3 (calculado) mg/L
NO2 (calculado) mg/L
mg/L
Oxigénio Consumido Potenciometria Oxig.
pH Potenciometria 8,93 8,68 9,18 9,16 8,13 6,89
Cromatografia
Potéssio Gasosa microg/L 0,316
Saédio ICP-MS mg/L 180 104,2
Sélidos Totais Dissolvidos Potenciometria mg/L 100
Sélidos Totais Gravimetria mg/L
Sulfato Espectrofotometria | mg/L 83,96 47,47 60 <25
Turbidez Nefelométrico NTU <25 <1 0,02 0,37 0,02 4,88
Zinco ICP-MS mg/L
Temperatura oC
02
Co2
Silica 33
Bicarbonato (HCO3) mg/L 56,58 123,56 116,75 64,04
Carbonato 2,22 2,73 25,74 0,73 0,02
Valores de HCO3 e CO3 em
vermelho calculados

Tabela 20 - Dados de andlises fisico-quimicas do SAG(continuac¢ao).
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Parametros Método Unidade
Ponte Alta - Linha | Lages - Fonte do Lages - Painel - Painel - Sé&o Miguel do

Local Cerrado Riacho Puris coleta 1 coleta 2 Oeste 2746
Data Coleta 24/06/2005 09/03/2009 11/11/2009 | 19/04/2008 | 10/12/2008
Alcalinidade Total Titulometria mg/L 36 28 85,8 150,2

mg/L Ca
Alcalinidade de Bicarbonato | Titulometria CO3 36 28

mg/L Ca
Alcalinidade de Carbonato Titulometria Co3
Alcalinidade de Hidréxidos Titulometria mg/L -OH
Aluminio Espectrofotometria | mg/L < 0,003 < 0,020
Céadmio ICP-MS mg/L < 0,002
Célcio Espectrofotometria | mg/L 25,14 29,6 6,4
Chumbo ICP-MS mg/L
Cloretos Espectrofotometria | mg/L 18,01 0,08 14,2 0,4 2,9 43,2
Cobre Espectrofotometria | mg/L
Condutividade Potenciométrico microS.cm 58 198 236 203 509

mg/L Pt-
Cor Aparente Espectrofotometria | Co 1,8
Cromo Total Espectrofotometria | mg/L
Dureza Total Titulometria mg/L 46 93 112 5 148
Ferro Total Espectrofotometria | mg/L 0,018 0,3
Fluoretos Espectrofotometria | mg/L 0,07 0,13 0,49 0,39
Fosfato Espectrofotometria | mg/L 0,2
Magnésio ICP-MS mg/L 7,053 9,12 0,6
Manganés Espectrofotometria | mg/L < 0,007 0,102 0,2 0,1 0
Nitrato Espectrofotometria | mg/L 0,09 < 0,007 0,2 1
Nitrito Espectrofotometria | mg/L 0,005
Nitrogénio Amoniacal Espectrofotometria | mg/L
Nitrogénio Total Espectrofotometria | mg/L
NO3 (calculado) mg/L
NO2 (calculado) mg/L

mg/L
Oxigénio Consumido Potenciometria Oxig.
pH Potenciometria 6,54 6,98 7,07 8,9 7,1 8,4

Cromatografia

Potassio Gasosa microg/L 2,392 29
Sédio ICP-MS mg/L 3,993 9,78 199
Sélidos Totais Dissolvidos Potenciometria mg/L 97 243 640
Sélidos Totais Gravimetria mg/L
Sulfato Espectrofotometria | mg/L 230
Turbidez Nefelométrico NTU 1,1 <0,1 <0,1
Zinco ICP-MS mg/L
Temperatura oC
02
COo2
Silica 51,13 26,2
Bicarbonato (HCO3) mg/L 44,37 34,47 97,95 184,89 152,32
Carbonato 0,01 0,02 3,59 0,11 1,89

Valores de HCO3 e CO3 em
vermelho calculados

Tabela 21 - Dados de analises fisico-quimicas do SAG(continuagao).
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Parametros Método Unidade
Sé&o Jodo do Chapeco C;};M Concérdia Piratuba Termas | Treze Tilias

Local Oeste 2320 1271 635 SADIA 2841 2842 Termas
Data Coleta
Alcalinidade Total Titulometria mg/L

mg/L Ca
Alcalinidade de Bicarbonato Titulometria CO3

mg/L Ca
Alcalinidade de Carbonato Titulometria COo3
Alcalinidade de Hidréxidos Titulometria mg/L -OH
Aluminio Espectrofotometria | mg/L
Céadmio ICP-MS mg/L
Célcio Espectrofotometria | mg/L 2525 17,37 4,81 1,8 2,2 2,4
Chumbo ICP-MS mg/L
Cloretos Espectrofotometria | mg/L 1293,93 70,19 105,6 44 166,74 28,36
Cobre Espectrofotometria | mg/L
Condutividade Potenciométrico microS.cm 5370 605 1044 700 1350 465

mg/L Pt-
Cor Aparente Espectrofotometria | Co
Cromo Total Espectrofotometria | mg/L
Dureza Total Titulometria mg/L 748 88 14 53 7,1 6
Ferro Total Espectrofotometria | mg/L 0 0,44 0 0,21 0,12 0
Fluoretos Espectrofotometria | mg/L 1,22 0,39 0,94 0,5 0,15 1
Fosfato Espectrofotometria | mg/L
Magnésio ICP-MS mg/L 28,67 10,7 0,49 0,2 0,36
Manganés Espectrofotometria | mg/L 0,05 0 0 0 0
Nitrato Espectrofotometria | mg/L 0 0 0,32 0 0,01
Nitrito Espectrofotometria | mg/L 0 0 0 0
Nitrogénio Amoniacal Espectrofotometria | mg/L 2,23 0 0
Nitrogénio Total Espectrofotometria | mg/L
NO3 (calculado) mg/L
NO2 (calculado) mg/L

mg/L
Oxigénio Consumido Potenciometria Oxig.
pH Potenciometria 7,7 7,4 9 8,6 8,5 9,5

Cromatografia

Potassio Gasosa microg/L 12,12 1,21 1,21 4,2 1,52 1,21
Sédio ICP-MS mg/L 1115,04 98,6 262,2 134 350 56,56
Sélidos Totais Dissolvidos Potenciometria mg/L 3834 376 628 404 892,77 306
Sélidos Totais Gravimetria mg/L
Sulfato Espectrofotometria | mg/L 1180 82 94 71 86,68 27
Turbidez Nefelométrico NTU
Zinco ICP-MS mg/L
Temperatura oC 49,5 36,5 28,4 38 32
02
C0o2
Silica 19 26 7 18,6 154 19
Bicarbonato (HCO3) mg/L 72,87 321,34 190,03 201,79 481,9 150,3
Carbonato 0,16 0,36 8,54 3,96 30 20,88

Valores de HCO3 e CO3 em
vermelho calculados

Tabela 22 - Dados de anélises fisico-quimicas do SAG (continuagéo).
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